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MEMORIA

1  PRESENTACION

1.1 Introduccidn

El temporal de mar ocurrido entre los dias 19 y 22 de enero de 2017 en el litoral catalan, y en
especial en el sector central, supuso el registro de rachas de viento sostenidas de gregal (NE) y
levante (E) de entre 15y 20 m/s (55-75 km/h), ocasionando un fuerte oleaje, mar brava, con

olas de entre 4 y 6 metros de altura.

Dicho temporal causé danos en la infraestructura que conforma Port Forum. Los mas

importantes fueron la caida del muro espaldera interior en 5 tramos de 10 metros cada uno.

Aparte, el rebase de las olas en el espigdn causé una fuerte agitacidn interior, con fuertes

destrozos en muchas de las embarcaciones amarradas y en los pantalanes flotantes.

A raiz del episodio, el Ayuntamiento de Barcelona y Marina Port Forum encargaron al equipo
de Ingenieria Reventds la redaccidon de un informe en el que se contemplaran las medidas a

llevar a cabo para solucionar el problema.

1.2 Motivacidn de la redaccién del presente documento

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, establece en sus anexos los
proyectos que se deben someter a evaluacién ambiental. Del estudio de estos anexos se

desprende lo siguiente:

e Anexo Il, Grupo 7, Proyectos de infraestructuras, apartado h) Obras costeras
destinadas a combatir la erosién y obras maritimas que puedan alterar la costa, por
ejemplo, por la construccion de diques, malecones, espigones y otras obras de defensa
contra el mar, excluidos el mantenimiento y la reconstruccidon de tales obras y las

obras realizadas en la zona de servicio de los puertos.

Por lo tanto, atendiendo que las obras planteadas suponen la reconstruccién y mejora de
obras ya ejecutadas, el proyecto evaluado en el presente documento no debe ser sometido a

evaluacion ambiental.

Sin embargo, la Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccién del medio marino, establece el
su articulo 2 Ambito de aplicacién, apartado 3, lo siguiente:

3. No obstante lo dispuesto en el apartado anterior, el Titulo Il no serd de aplicacion a las aguas
costeras definidas en el articulo 16 bis del Texto Refundido de la Ley de Aguas, aprobado por
Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, en relacion con aquellos aspectos del estado

ambiental del medio marino que ya estén regulados en el citado Texto Refundido o en sus
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desarrollos reglamentarios, debiéndose cumplir, en todo caso, los objetivos ambientales
establecidos en virtud de la presente ley y en las estrategias marinas que se aprueben en

aplicacion de la misma.

Por lo tanto, el presente documento se elabora efectos de justificar el cumplimiento de los
objetivos ambientales establecidos en las estrategias marinas de la Ley 41/2010,

especificamente la correspondiente a la demarcacién Levantino-Balear.

1.3 Marco legal

El marco legal de referencia se relaciona a continuacion.

Normativa bdsica de puertos y costas

e Ley22/88, de 28 de julio, de legislacién de Costas.

e Real Decreto 1471/89, de 1 de diciembre de 1989, que aprueba el reglamento general

de la legislacion de costas.

e Real Decreto 1112/1992, de 18 de septiembre, que modifica parcialmente el
Reglamento General para el desarrollo y la ejecucién de la Ley 22/88, de 28 de julio, de
Costas, aprobado por el R.D. 1471/1989, de 1 de diciembre.

e Ley41/2010, de 29 de diciembre, de Proteccion del Medio Marino.

e Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccidn y uso sostenible del litoral y de modificacidn
de la Ley 22/88 de julio, de Costas

e Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el reglamento general

de Costas
e Estrategia marina para la demarcacion levantino - balear

Vertidos y gestion de los materiales de dragado

e Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad

ambiental.

e Directrices para la caracterizacién del material dragado y su reubicacidn en el dominio
publico maritimo — terrestre elaboradas por la Comisidn Interministerial de Estrategias
Marinas del 2015 (en adelante DCMD).
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Otra normativa

e Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion de los Espacios Naturales y de la

Fauna y Flora Silvestres.

e Directiva 92/43/CEE, del 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los habitats
naturales y de la faunay flora silvestres.

e Real Decreto 1997/95, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacién de los habitats

naturales y de la fauna y floras silvestres.

e Resolucion MAH/285/2007, de 7 de febrero, de I’Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA),
de fijacion de criterios en relacién con la vigilancia y el control de la calidad de las

aguas marinas litorales y los pardmetros limites de vertido de tierra a mar.

2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Descripcion del proyecto

La actuacion consta de la construccién de un dique en talud apoyado sobre el dique de abrigo
actual, a lo largo de toda su longitud, siguiendo la tercera configuracion de Xbloc® que consta
de un talud formado por Xbloc® de 8 m3 y una berma formada por Xbloc® y Xbase®, tal y como
se indica en la figura 1. La pieza Xbloc® se coloca en una Unica capa y en un talud mas vertical,
y que proporciona mayor estabilidad hidraulica, una mayor porosidad en talud, gran absorcion
energética y muy buena fijacion individual de las piezas. Esta pieza trabaja para interlocking, es
decir por interseccidon de las diferentes protuberancias externas de las piezas. El elemento
Xbase® utiliza habitualmente para dar mayor estabilidad al talud y facilitar la colocacién de las

piezas Xbloc®.

En cuanto a las actuaciones para mitigar los efectos del sur, se propone proteger toda la
longitud del dique con un revestimiento de escollera. Actualmente el revestimiento de la
escollera se extiende a unos 350 ml de dique por la parte interior. Para protegerlo
completamente se requiere de unos 300 ml mas. Esta proteccion se llevard a cabo con
escollerade 1 a3 tn con talud 3: 4 (H: V).

Por otra parte, con el fin de proteger el puerto ante episodios mas energéticos, y visto que en
este caso la escollera interior deja de tener efectividad, se construird el contradique en el
Morrot y alargara el contradique exterior. El contradique interior serd construido con escollera
de 3 a 6 tn. El dique se calcula con una anchura en coronacién de unos 7.2 metros y un talud
exterior de 2: 1, su cota de coronacion sera de 2,80m metros por encima del nivel del mar. El
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alargamiento del contradique exterior se hara mediante bloques de hormigén de 15 tn y con
un nucleo de escollera de 1-3 tn con un talud 3: 2 (H: V).

Finalmente, y para mejorar el comportamiento de la superestructura para resistir las
presiones, se actuara sobre las zonas dafiadas por los temporales, y que han dejado la

armadura a la vista. Se contempla el siguiente procedimiento a seguir:
¢ Repicado y saneado del hormigdn y de las armaduras con chorreo.

¢ Saneado de las armaduras existentes que estén en buen estado de conservacién y colocacién

de armado nuevo en aquellas zonas que las armaduras hayan desaparecido.
e Aplicacién de puente de unién a toda la superficie tratada.

e Acabado con mortero de reparacién mediante proyectado. Este mortero cumplira las
prescripciones necesarias para estar en un ambiente de agresividad por agua de mar y

sometido a la erosidn.
e Pintado de todos los paramentos mediante pintura anticarbonatacion.

También se construiran contrafuertes solidarios con la estructura existente en el muro exterior
para mejorar la respuesta de la estructura a un aumento de presiones respecto a la situacién

actual y dotarla de mayor estabilidad.

2.1.1 ACTUACION EXTERIOR AL DIQUE DE ABRIGO

Geometria en planta

El dique en talud se construye a lo largo de toda la longitud del dique y se cierra dando la
vuelta al Morrot norte (utilizando como centro o eje de revolucién el centro del semicirculo
que determina el Morrot norte actual). Con el fin de implementar la seccidn propuesta son
necesarios 33 m, contando desde la parte exterior de los cajones del dique existente hasta el

pie del talud.

Geometria de las secciones

La estructura esta formada por un manto constituido por Xbloc® de 8 m3 y una berma de
10.69 m formada por dos Xbase® y dos Xbloc®, que ocupan 05.04 m y 4.72 m respectivamente.
El talud se dimensiona con una pendiente 4: 3 (H: V) y las piezas de Xbloc® se apoyan sobre
una escollera de 300 a 500 kg. La primera pieza del manto es un Xbase® para facilitar la
posterior colocacion de las siguientes unidades Xbloc®. El pie del talud se refuerza con una
escollera de 3 a 6 tn y la capa de filtro esta formada por rompeolas de 1 a 3 tn. Se considera

una penetracion de un metro en el terreno.
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Figura 1. Definicion geométrica del dique de abrigo

2.1.2 PROLONGACION DEL REVESTIMIENTO INTERIOR DEL DIQUE DE ABRIGO

Geometria en planta

El revestimiento interior se prolonga unos 300 ml para proteger interiormente el dique de
abrigo en su totalidad. Con la seccidn del revestimiento se alcanzan 6.3 m al pie del talud,
contando desde el paramento interior del cajon del dique de abrigo. El revestimiento se apoya

sobre la escollera de 500 kg existente.

Geometria de las secciones

La escollera esta formada por una capa externa de 1-3 tn que corona a una cota de +1.25 my
de un nucleo de 100-300 kg. Se propone un talud 3: 4 (H: V).

ESCULLERA: ™ « .3 i

ESCLILLERA (¢ a 300 <y 2
" S

LIE CALADCS

Figura 2. Definicion geométrica de la seccidn del revestimiento interior
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2.1.3 CONSTRUCCION DEL CONTRADIQUE INTERIOR DEL MORROT

Geometria en planta

El contradique interior se sitla en la parte interior del Morrot norte y se construye
perpendicular al dique de abrigo. Tiene una longitud de 39.13 m y con la seccién del
contradique se alcanzan 25.11 m al pie del talud, contando desde el eje de simetria del
contradique.

Geometria de las secciones

El contradique interior se dimensiona con taludes de pendiente 2: 1 (H: V) y con un ancho de
coronacion de 7,20 m. Estd formado por dos capas: una primera capa de escollera de 300-500
kg que tiene una cota de coronacién de +0.40 m y un manto exterior constituido de escollera

de 3 a 6 tn. La cota de coronacién del contradique es de +2.80 m.

T 280 T
> L ESCULLERA de 6 Tn

e 615 . ESCULLERA 300 o 1000 Kg Nemax +0.81 m CA
sz el A {C.A)J£0,00  Nrin ~0,11 m CA

Figura 3. Definicion geométrica de la seccion del contradique interior
2.1.4 CONSTRUCCION DEL CONTRADIQUE DE LA ZONA DE BANOS

Geometria en planta

El contradique exterior es una prolongacién de 30 m del contradique existente. La estructura
se proyecta con un angulo de 212 (en direccion sur) para no reducir la anchura de la bocana
que es de 83.40 m. Con la seccidon del contradique se alcanzan 21,45 m al pie del talud,

contando desde el eje de simetria del contradique.

Geometria de las secciones

El contradique exterior tiene un ancho de coronacién de 9,2 m y los taludes presentan una
pendiente 3: 2 (H: V). El manto del dique esta formado por dos capas de bloques de hormigdn
de 15 tn y el ndcleo es rompeolas de 1-3 tn. La cota de coronacion del contradique es de +1.18
m. Para asegurar la estabilidad del dique también se propone colocar un pie de proteccién de

escollera de 1-3 tn.
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Figura 4. Definicion geométrica de la seccién del contradique exterior

2.1.5 REFUERZO ESTRUCTURAL DEL DIQUE DE ABRIGO

La solucién propuesta para reforzar el muro exterior del respaldo es la de construir un
contrafuerte cada 10 m que evite el deslizamiento y vuelco del muro. El contrafuerte debe
transmitir los empujes horizontales a la losa, crea una reaccion opuesta al oleaje y aumenta el
brazo estabilizador del muro.

La geometria del contrafuerte es de 1,20 m de ancho, 5,00 m de longitud y 2,50 m de altura en
la zona de contacto con el muro respaldo. La superficie superior del contrafuerte estd formada
por 3 planos inclinados que hacen la transicidon gradual del paramento casi vertical del muro
hasta la horizontalidad de la losa.

Para garantizar la conexidn entre los elementos se han de ejecutar unos cajones a la losa y el
muro con el ancho de contrafuerte mediante hidrodemoliciédn. De forma que se deje pasando

la armadura existente y se pueda hormigonar el nuevo elemento.

El contrafuerte adentra dentro de la losa de forma gradual en una cuiia de 455 cm de longitud
que termina con un contacto vertical de 40 cm de altura y los 120 cm de ancho del
contrafuerte. Esta cufia transmite directamente el empuje horizontal del oleaje en la losa vy,
por tanto, se evita el deslizamiento del muro.

El contacto con el muro tiene un escaldn plano de 30 cm de ancho que mejora el
comportamiento al vuelco del conjunto. Este escalén funciona como una llave de cortante, por
lo que el peso de muro respaldo colabora para estabilizar al giro.
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Figura 5. Imagen virtual de la volumetria del contrafuerte

3 ESTUDIO DEL MEDIO

Al objeto de caracterizar el medio en el dmbito de intervencidn, se ha desarrollado una
campafia para la obtencién de muestras de agua y sedimentos, que posteriormente han sido
caracterizadas en laboratorio. Asi mismo, se ha realizado un estudio de comunidades
benténicas y se han realizado prospecciones subacudticas mediante transectos para
comprobar la presencia o no de praderas de fanerégamas marinas. La caracterizacion de las

aguas se ha completado con las medidas tomadas mediante sonda multiparamétrica — CTD.

Las coordenadas UTM de cada una de las estaciones de muestreo, asi como la caracterizacion
practicada se incluyen en el cuadro siguiente:

PF-1 436009; 4584994 * * * *
PF-2 435567; 4584348 * * * *
PF-3 435583; 4584565 * *

Tabla 1. Localizacién de las estaciones de muestreo y caracterizacion practicada
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Figura 6. Localizacién de las estaciones de muestreo

Los muestreos se realizaron el 22 de diciembre de 2017.

Para caracterizar la calidad de las aguas se realizaron medidas con la sonda multiparamétrica
(CTD) en 3 puntos diferentes del entorno de actuacion, registrando datos de conductividad,
temperatura, turbidez y salinidad. Por otra parte, se tomaron 3 muestras de agua para realizar
las analiticas de laboratorio, llevadas a cabo por los laboratorios Labaqua (acreditado segun
UNE-EN ISO/IEC 17025) y Eurofins (con certificacion de calidad UNE-EN-ISO-9002:1994 vy
acreditado seglin norma ISO 17025).

La evaluacion ambiental de los resultados analiticos que se incluye a continuacién se realiza en
base Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacién del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad
ambiental. Dicha evaluacidn pone de relieve que se trata de aguas de buena calidad ambiental,
con contenidos en nutrientes, metales, hidrocarburos e indicadores fecales con valores
inferiores a los definidos en el marco legal para aguas de buena calidad. Por lo que se refiere a
pardmetros termohalinos, se trata de valores normales para la época del afio en que se

tomaron las muestras.
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Niveles referencia calidad ambiental Muestras
Parametros termohalinos y otros _::d PF-1221217 | PF-2221218 | PF-3221219
pH (unidades de pH) 8,1 8,1 8,1
Temperatura media del agua (2C) 25-26 | 26-28 >28 14,45 14,99 14,91
Transparencia (m) (disco de Secchi) >7 3 1 0,5 <0,5 6,0 6,5 6,0
Turbidez -valor medio de la columna- (NTU o FTU) 0-2 2-6 6-9 9-15 >15 1,021 0,997 1,16
Oxigeno disuelto valor medio (mg/l) >7,5 6-7,5 4,<6 3,<4 <3 10,2 10,6 10,6
Saturacion -valor medio- oxigeno (%) >90 90 80 70 <30 128,2 133,2 130,6
Salinidad -valor medio- (PSU) 37,69 37,72 37,66
Sélidos en suspension (mg/l) <4 7 12 20 >20 2,8 4,3 14
Carbono organico total (COT) (mg/l) <2,0 <2,0 <2,0
Fluorescencia/Clorofila-a (ug/l) <2 5 15 30 >30 <1 <1 <1
Nutrientes
Amonio (umol/l) 4,60 0,77 0,77 1,2
Fosfatos(umol/I) 0,92 0,17 0,15 0,20
Nitratos (umol/l) 35,00 0,41 0,25 1,3
Nitritos (umol/l) 0,76 0,13 0,12 0,18
Silicatos (umol/l) 20 9,7 9,3
index FAN -0,20 0,20 0,60 1,00 -0,55 -0,47 -0,36
Metales
As (ug/l) 25 1,90 2,00 1,9
Cd (ug/l) 1,5 <0,05 <0,05 <0,05
Cu (pg/l) 5 <1,0 <1,0 2,5
Cr VI (ug/l) 25 <0,005 <0,005 <0,005
Hg (ug/l) 25 34 <0,010 <0,010 <0,010
Ni (pg/1) 10 14 <1,0 <1,0 <1,0
Pb (pg/1) 60 <1,0 <1,0 <1,0
Zn (pg/l) 0,07 <1,0 <1,0 2,1
Hidrocarburos (C10-C40 alifaticos) (pg/1) 300 700 1000 <38 <38 <38
Microbiologia
Coliformes fecales o E.Coli (u.f.c/100 ml) <250 250 500 500 >500 1
Estreptococos fecales (u.f.c/100 ml) <100 100 185 185 >185 2
Contaminantes organicos persistentes
X 7PCB's (ng/l) <0,070 <0,070 <0,070
X 9HAP's (ug/l) 1,88 3,76 18,8 <0,11 <0,11 <0,11
TBT (pugSn/I1) 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Evaluacion de la calidad del agua de la estacion controlada _

Los niveles de referencia de calidad ambiental del agua son indicativos y revisables segun la evolucion del conocimiento cientifico y cambios de norma

Tabla 2. Evaluacidon ambiental muestras de agua

3.2 Sedimentos

Par la caracterizacion de los sedimentos marinos, asi como para identificar el potencial uso de
los mismos, se parte de las recomendaciones y procedimientos incluidos en el documento
"Directrices para la caracterizacién del material de dragado y su reutilizaciéon en aguas del
dominio publico maritimo -terrestre”, elaboradas por la Comisidn Interministerial de
Estratégicas Marinas 2015 (DCMD 2015).

10
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Se tomaron 2 muestras de sedimento marino el 22 de diciembre de 2017, mediante draga Van
Veen, para posteriormente realizar las analiticas de laboratorio en Labaqua (acreditado segun
UNE-EN ISO/IEC 17025).

Las profundidades de las estaciones de muestreo fueron las siguientes:
- Punto PF-1 de 9 metros
- Punto PF-2 de 7 metros

La evaluacién ambiental de los sedimentos incluida a continuacién permite concluir que se
trata de sedimentos con un contenido variable por lo que se refiere a finos (18,05 % para PFly
3,37 % para PF2), con una moda de arena fina (AF) para las dos estaciones, mientras que en
relacidn a caracterizacidn quimica e indicadores de contaminacién fecal se trata de sedimentos

que se pueden incluir dentro del nivel de Accién A segin las DCMD 2015.

11
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Valores de referencia DCMD 2015 Muestras
NAB [ NAC PF-1 PF2
Carbono organico total (COT) (%) 0,5* <2 >2 <0,2 <0,2
Caracterizacion X .
o Test previo de toxicidad (TPT) (mg/I) 2000 >8000 >8000
preliminar
Finos (%) 10 18,05 3,37
As (mg/kgm.s.) 35 70 280 <5 5
Cd (mg/kg m.s.) 0,5* 1,2 2,4 9,6 <1,0 <1,0
Cu (mg/kg m.s.) 50* 70 168 675 13 12,00
Cr (mg/kg m.s.) 140 | 340 | 1000 13 13
Hg (mg/kg m.s.) 03* [ 0,35 | 0,71 | 2,84 <0,10 <0,10
L Ni (mg/kg m.s.) 30 63 234 5 5
Caracterizacion quimica
Pb (mg/kg m.s.) 60* 80 218 | 600 17 19
Zn (mg/kg m.s.) 205 | 410 | 1640 46 53
S7 PCB's (mg/kg) 0,05 | 0,18 | 0,54 <0,05 <0,05
S9 HAP's (mg/kg) 1,88 | 3,76 | 18,8 <0,01 <0,01
TBT (mg Sn/kg) 0,05 | 0,20 | 1,00 <0,01 <0,01
Hidrocarb C10-C40 Alifaticos (mg/kg) 50 600** 2500 <20 <20
Parametros indicadores Coliformes fecales (u.f.c/g m.s.) 30* 0,3 <0,3
de contaminacion fecal |Esreptococos fecales (u.f.c/g m.s.) 30* 1,2 <0,3
Calidad ambiental _
*Concentraciones limites sedimentos recomendaciones eia aportes a playas
** Niveles guia Alemania. Los niveles guia de Holanda se situan en 1250 mg/kg
PF-1 PF-2
D50 (mm) 0,15 0,2
Evaluacion global de la calidad ambiental Gravas (G) (%) | 0,03 0,11
Arena muy
Muy buena (Categoria A) (no hay impacto) Gruesa (AMG) 0,06 0,18
(%)
Buena (Categoria A: podran verterse al mar Arena Gruesa 0.87 275
excepto en las zonas de exclusion) (AG) (%) ’ ’
Aceptable con restricciones (Categoria B: )
pueden ser vertidos al mar excepto en las Arena '\(A;(;'a (AM) 11,39 | 25,38
zonas de exclusion y las zonas restringidas) °
Sedimento impactado (Categoria C: deberan )
tratarse o confinarse de manera confinada Arena Fu/lna (AF) 50,2 60,83
seglin art.27.2) (%)
Sedimento fuertemente impactado (sedimento Arena muy Fina 19.25 726
peligroso) (AMF) (%) ’ ’
Finos (F) (%) 18,05 3,37
Moda AF AF

Tabla 3. Evaluacidn quimica y granulométrica de los sedimentos
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3.3 Comunidades bentdnicas

Con las muestras de sedimentos obtenidas se procedié a la caracterizacion bentdnica de los
fondos, segun se incluye como anejo 01 al presente documento.

Las muestras se cuantificaron en términos de abundancia y biomasa para cada uno de los
taxones identificados. La abundancia en cada estacidon de muestreo se calculé como el nimero
de individuos por metro cuadrado (ind/m2). La biomasa se calculé como el peso seco en
miligramos por metro cuadrado (mg/m2), a partir del peso fresco de los organismos

transformado mediante los factores de conversiéon de Ricciardi & Bourget (1998).

En total, se han identificado 26 taxones, siendo los Annelida el grupo mas diverso (9 taxones),
seguido por Crustacea (8), Mollusca (7), y Otros (Chordata y Nemertea, 1 cada) (tabla 1). Se
han contabilizado un total de 683 ind/m2 agrupados en 14 taxones en la estacion PF1, y 934
ind/m2 y 18 taxones en la estacion PF2. El grupo taxondmico mas diverso en la estacién PF1
son los Annelida, seguidos por los Crustacea, y finalmente los Chordata y Nemertea, con igual
numero de especies, mientras que en la estacién PF2 los Annelida y los Mollusca tienen el

mismo numero de taxones, seguidos por los Crustacea.

En relacién a la estructura de la comunidad macrobentdnica, los valores de abundancia y de
biomasa son mas elevados en la estacion de muestreo PF2. Este mismo patrén es evidente en
mayor o menor medida para todos los indices analizados. Sin embargo, estas diferencias son
mas evidentes en el caso de la biomasa, con valores muchos mds bajos en la estacion PF1,
siendo debidas a la talla reducida de las especies dominantes, los poliquetos Parapionosyllis

labronica de la familia Syllidae, y Spio decoratus de la familia Spionidae.

Por lo que se refiere a estructura taxondmica las dos estaciones presentan patrones
diferentes. Asi, en la PF1 el grupo Annelida (representado por los poliquetos) alcanzan casi el
80% del total de los organismos, mientras que en la estacion PF2 los grupos Annelida,

Crustacea y Mollusca alcanzan porcentajes similares.

En cuanto a biomasa, las diferencias de patrones se mantienen. La estacion PF1 el grupo
Annelida alcanza poco mds del 40% del total de la biomasa, seguido por en orden de
importancia por los grupos Nemertea, Chordata y Crustacea, en la estacién PF2 el grupo
Annelida, incorporando los poliquetos, alcanza casi el 100% del total de la biomasa. Estas
diferencias se deben a la talla del poliqueto Nephtys cirrosa, que con 17 ejemplares alcanza el

91% de la biomasa en la estacion PF2.

El analisis de la estructura tréfica se ha llevado a cabo en términos de abundancia y de
biomasa. En el caso de la abundancia, en ambas estaciones se observa una dominancia de los
sedimentivoros, seguidos por carnivoros y filtradores. En términos de biomasa se observa un

patrén similar en las dos estaciones, donde los carnivoros son el grupo dominante con mas del
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90% del total de los organismos identificados, seguidos en orden de importancia por los
sedimentivoros y filtradores.

El estudio realizado concluye que en las dos estaciones del muestreo se encuentra una
comunidad macrobentdnica moderadamente compleja. La abundancia, biomasa y diversidad
mas elevadas en la estacién PF2, revelan una cierta variabilidad en la distribucién de los
recursos tréficos en el area de estudio. Sin embargo, la presencia en la estacién PF2 de
ejemplares de Nephtys cirrosa de grandes dimensiones (poliquetos de la familia Nephtyidae)

hacen que estas diferencias sean mucho mas acentuadas en el caso de la biomasa.

En general, aunque no se han encontrado evidencias de perturbacidn, mediante el analisis de
los resultados de las curvas ABC, la abundancia moderada en la estacién PF1 de una especie
relacionada con el enriquecimiento en materia orgdnica, Spio decoratus, perteneciente a la
familia de anélidos poliquetos Spionidae, indicaria que en esta zona existe en el sedimento una
situacién de hipoxia que favorece el desarrollo de especies tolerantes a los excesos de materia

organica.

3.4 Prospeccion subacuatica

Para descartar la presencia de especies protegidas en el ambito de actuacién del proyecto, se
realizaron grabaciones del fondo marino del entorno de actuacién mediante un equipo de
filmacién subacuatica arrastrado por una embarcacién. Para los puntos donde el entorno no
permitia la maniobrabilidad de la filmacion por arrastre, la grabacion se realiz6 manualmente

con una camara subacuatica portatil.

El andlisis de las imadgenes registradas en los distintos transectos realizados permite concluir
que se trata de fondos arenosos, desprovistos de vegetacién, tal como se incluye en el anejo
02.
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Figura 7. Transectos realizados durante las prospecciones subacudticas
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4  ANALISIS DE IMPACTOS EN EL MEDIO

Para analizar los posibles efectos sobre el medio derivados de la ejecucion de la obra de
mejora, se analizaran aquellos aspectos mas relevantes detectados a lo largo del estudio del

medio y aquellos que se pueden ver mas afectados.

Las intervenciones propuestas para la mejora de la infraestructura tienen el potencial para
generar impactos en las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del ambiente. Los
potenciales impactos generados son: impactos sobre la calidad del agua, suspension vy
distribucion de posibles sedimentos contaminados, impactos sobre peces, flora y otros

organismos y cambios fisicos del fondo marino.

4.1 Impactos sobre la calidad del agua y los sedimentos

Las operaciones a ejecutar pueden provocar cambios fisicos y quimicos sobre la calidad de las

aguas.

Cambios fisicos sobre la calidad del agua: durante las intervenciones de mejora a realizar, los

sedimentos del fondo son mecanicamente removidos y suspendidos en la columna de agua.
Los sedimentos mas pesados como gravas y arenas rapidamente se sedimentan pero los
sedimentos finos como arcillas y limos permanecen en suspensién. Esos sedimentos finos son
transportados por las corrientes y el oleaje cubriendo areas, generando turbidez y por ende
reduccidn de la penetracion de la luz necesaria para los procesos de fotosintesis y cambios en
el calor de radiacion. La turbidez es el cambio fisico mas importante generado sobre la calidad
del agua.

En base a las intervenciones a realizar se prevén un impacto puntual en la turbidez del agua,

siendo el impacto compatible - moderado, y sobre todo reversible.

Cambios gquimicos sobre la calidad del agua: los cambios de las caracteristicas quimicas del

agua generados por la descarga del material son dificiles de estimar, monitorear y controlar

debido a la naturaleza de los procesos y parametros involucrados.

Tal y como se puede comprobar en el anejo 03 de caracterizacion de los sedimentos, estos
presentan unos parametros con valores muy por debajo de los niveles de accién A de las
DCMD 2015. Asi, los sedimentos no presentan componentes que puedan cambiar la quimica
del agua.

Este tipo de materiales incluidos en el nivel de Acciéon A son aquellos cuyos efectos quimicos
y/o bioquimicos sobre la flora y la fauna marina son nulos o practicamente insignificantes. Es
por este motivo que el impacto de cambios quimicos sobre la calidad del agua se considera
compatible.
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Suspension y distribucion de sedimentos: el agua es el mayor vehiculo de transporte de

contaminantes y el medio en el cual esos contaminantes pueden desarrollar reacciones
guimicas vy fisicas. Si los sedimentos a dragar presentan niveles de contaminacidn, las arcillas y
limos tienden a absorber los contaminantes y durante los procesos de dragado y descarga se

ponen en suspensién y por lo tanto pueden llegar a movilizarse.

Tal y como se ha comentado anteriormente los sedimentos a dragar segun su caracterizacién
DCMD 2015 tienen unos valores muy por debajo de los niveles de accién A y por lo tanto no
presentan riesgo de movilizacién de contaminantes. Asi el impacto se considera compatible

debido a la buena calidad del sedimento caracterizado objeto de dragado.

4.2 Impactos sobre la fauna, la flora y la biodiversidad

La construccion del dique en talud apoyado sobre el dique de abrigo actual puede producir la
modificacién del hdbitat asociado al dique de abrigo por la aportacion de materiales y los

niveles de turbidez local (mayor cantidad de sedimentos en suspension).

Se trata de hdbitats de escaso interés por lo que la ejecucion del proyecto se considera
compatible con los habitats presentes.

4.3 Otros posibles impactos

Segun el articulo 45 de la ley 21/2013 de evaluacién ambiental, se tiene que valorar los efectos
sobre vectores como la salud humana, el aire, los factores climaticos, el paisaje y los bienes

materiales y patrimonio cultural.

Salud humana: Tal y como se ha explicado anteriormente se ha realizado una caracterizacion
de los sedimentos a dragar segun al procedimiento recomendado por DCMD 2015. Dados los
resultados de las analiticas que se han realizado a las muestras se ha determinado que los

materiales a dragar pertenecen a la Categoria A.

Este tipo de materiales son aquellos cuyos efectos quimicos y/o bioquimicos sobre la floray la
fauna marina son nulos o practicamente insignificantes. Se considera que los materiales
pertenecientes a esta categoria pueden verterse libremente al mar, con la sola consideracion
de los efectos de naturaleza mecanica. Es por este motivo que se considera que el impacto

sobre la salud humana es compatible.

Aire y cambio climatico, los efectos del proyecto sobre este vector es compatible atendiendo

las dimensiones y relevancia del mismo.

17



Documento ambiental del proyecto de mejora de la respuesta de la infraestructura frente a
los temporales. Port Forum.

PNV LR oo

Paisaje, los impactos sobre el paisaje se consideran compatibles, ya que una vez realizado el
proyecto, no se observaran cambios significativos en el paisaje de la zona, atendiendo el

revestimiento que se realiza sobre las estructuras y elementos actualmente existentes.

Bienes materiales y patrimonio cultural, se considera que el impacto es compatible ya que la
intervencion se realiza en estructuras ya existentes, sin presencia de elementos constitutivos
del patrimonio cultural.
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5 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Con la finalidad de dar cumplimiento a la legislacién vigente, en este capitulo se propone una
serie de medidas correctoras con la finalidad de mitigar los posibles impactos asociados al

proyecto.

Tal y como se ha explicado en el apartado anterior, los impactos principales que se han
detectado son la turbidez y la posible afeccidn a los parametros fisicos y quimicos del agua por

las aportaciones de materiales a realizar.

Las medidas propuestas se centran en el control de estos parametros y son las siguientes:

1. Caracterizacion fisica y bioldogica de los sedimentos segun el procedimiento
recomendado en las Directrices para la caracterizaciéon del material dragado y su
reubicacion en aguas del dominio publico maritimo-terrestre, DCMD 2015.

2. Control de la turbidez generada por las actuaciones a realizar, evitando siempre que

sea posible las épocas de bafios.
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6 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Con la finalidad de realizar un seguimiento de las medidas propuestas se elabora el siguiente
Plan de Vigilancia ambiental que garantiza el cumplimiento de las indicaciones y medidas

correctoras planteadas.

El Plan de Vigilancia Ambiental tiene por objeto:

e Establecer los procedimientos que garanticen el cumplimiento de las medidas
preventivas y correctoras.

e Asegurar la correcta aplicacion y el grado de eficacia de las medidas planteadas.

6.1 Control de la ejecucion y eficacia de las medidas correctoras.

A fin de asegurar que la obra no produce afecciones significativas se ha disefiado el presente
Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) referido a un control del comportamiento de la

evolucién de la calidad del agua y los sedimentos.

El presente Programa de Vigilancia Ambiental durante la ejecucién de las obras constituye una

medida adicional de control de los impactos potenciales de la obra.
Objetivos
Son objetivos generales de un Programa de Vigilancia Ambiental:

1. La comprobacién que los impactos previstos se ajustan y los que se produciran

durante la ejecucion de la obras.

2. Seguir la evolucidn en el tiempo del comportamiento de los vectores ambientales

mediante la ejecucidn de un programa de medidas en campo y muestreos.

3. Comprobar que la obra se desarrolla de acuerdo con la técnica definida en este
estudio y que se implementan las medidas correctoras del impacto que se han

propuesto.

4. Prever las reacciones oportunas frente a impactos inesperados, mediante la

propuesta de medidas correctoras adicionales.

5. Informar puntualmente de los resultados del PVA al Promotor de la obra a través de
una serie de informes de periodicidad previstos, ademds de la comunicacion

inmediata de cualquier incidencia que se considere relevante.

Para llevar a cabo el seguimiento del PVA, el Promotor como responsable de los trabajos,
dispondrd de una direccidn ambiental que asesore a la direccidén de obra y tenga como funcion
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vigilar el correcto cumplimiento de los compromisos de caracter ambiental derivados de los
documentos administrativos. La direccion ambiental estard dotada de personal en Ia
embarcacién y en la zona de aportacién de arenas, para la realizacidn de las inspecciones de
los trabajos, a fin que el contratista cumpla con las prescripciones, permisos y autorizaciones
ambientales preceptivas.

Organizacién y equipo de vigilancia ambiental

Para el desarrollo de los trabajos de seguimiento, control y vigilancia ambiental de las
operaciones se dispondra de un equipo que velard por el cumplimiento de los requisitos

legales ambientales aplicables.

El equipo de seguimiento constard de un inspector ambiental dirigido por el Director
Ambiental de Obra.

El Director Ambiental de Obra constituird el enlace con la Direccién de Obra y dara soporte
continuo a los inspectores para resolver cualquier cuestidn e incidencia que surja durante la

ejecucion de las obras.

A continuacion se enumeran las principales tareas de cada uno de los agentes involucrados en
los trabajos de seguimiento, control y vigilancia ambiental de las operaciones de dragado:
= Director de Obra Ambiental:
— Interlocucién entre Direccién de Obra y el contratista.
— Asesoria al promotor de la problematica ambiental asociada a los trabajos.
— Coordinacion de los trabajos del inspector ambiental.

— Comunicacién oficial de las érdenes pertinentes al contratista en materia de

medio ambiente.
— Responsable de la revision y defensa de la documentacién generada.
= Inspector ambiental en drea de aportacion:
— Control y seguimiento diario de la obra a ejecutar.

— Toma de muestras de agua en los puntos de seguimiento para la determinacion

de la turbidez.

— Informacién al DAO de las desviaciones detectadas y la propuesta de medidas

correctoras adicionales

— Elaboracion de las Hojas de Control periédicas de inspeccion.

Con todo, el equipo de seguimiento ambiental tendrd en consideracién tres aspectos
fundamentales: la gestion ambiental que el contratista proponga para la realizacion de sus
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trabajos, las posibles medidas correctoras de impacto ambiental derivadas de la autorizacidn
ambiental y el control de la calidad ambiental del medio en que se desarrolla el proyecto.

Trabajos de vigilancia ambiental

Para alcanzar los objetivos de proteccion ambiental, la direccion ambiental organizara sus

trabajos en tres areas de actuacion:
6.4.1 Previos a la ejecucidn del proyecto

Previamente al inicio de los controles medioambientales, se procedera a desarrollar las

siguientes acciones:
= Verificacidon de la existencia y condiciones de las autorizaciones necesarias para la
ejecucion del proyecto y para determinar el alcance de los trabajos a realizar.

= ldentificacion del Director Ambiental de Obra y definicion del equipo de trabajo para

el desarrollo de la asistencia a pie de obra.

= Definicidn de la metodologia de la asistencia técnica ambiental (determinacion de las
medidas de control durante la ejecucidn de los trabajos).

= Elaboracidn del cronograma de las acciones y operaciones de vigilancia: diagrama y
calendario respecto a la obra.

= Trabajos de coordinacion con la Direccidn de Obra y la Direccion Ambiental.

= Revisién del sistema de gestion ambiental del contratista, si procede, con el fin de
recomendar a la Direcciéon de Obra las mejoras que se consideren oportunas para

adecuarlo al PVA de la obra.

= Definicién de los puntos de control.
6.4.2 Durante la ejecucion del proyecto

A continuacidn se plantean las actividades de seguimiento ambiental que se llevaran a cabo en

las diferentes areas donde se desarrolla el proyecto.

Durante la ejecucion del proyecto se cumplimentaran unas hojas de control, que se incorporan

posteriormente en el apartado de Documentacion generada.

Estas hojas serdn rellenadas para cada uno de los ciclos de trabajo, asi como durante cada una
de las visitas de inspeccion realizadas en la zona de operacién. Una vez acabados los trabajos,

el conjunto de las hojas de control conformara el libro de obra.
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En la zona de aportacion de materiales

En la zona de aportacidn se realizaran tareas de inspeccion visual (valoracion cualitativa) de los
efectos ambientales del vertido de materiales y ejecucién del mismo, asi como la toma de
muestras y datos oceanograficos del medio afectado por la obra.

Control cualitativo (inspeccion visual):

= Seguimiento de las condiciones de aportacidén y alteracidn de las condiciones del

medio en el entorno marino.
= Control de la evolucidon de la pluma de turbidez durante la descarga de materiales.

= Control de condiciones de orden, limpieza, gestion de residuos y vertidos

potencialmente contaminantes, procedentes de elementos auxiliares y maquinaria.

Muestreo y obtencion de datos oceanograficos:

= Con una periodicidad minima semanal, se determinard la calidad de la columna de
agua en el punto de seguimiento establecido en la fase previa al inicio de los trabajos.
Este punto se encontrara a cierta distancia de la zona de aportacidn, a fin de obtener
muestras representativas. En el punto de seguimiento se tomardn muestras a tres
niveles (si es posible). Los pardmetros a analizar en las muestran seran los que se
muestran en el apartado 7.4.4 Trabajos analiticos. Con la misma periodicidad, se
caracterizard la columna de agua mediante CTD, para obtener los perfiles de
temperatura, salinidad y turbidez, ademas de determinar la penetracion de la luz con

un disco Secchi.

= Diariamente se realizard una toma de muestra de agua en medio marino para
determinacidn de turbidez, en un punto representativo de la zona de aportacién de

bloques.
6.4.3 Tras la finalizacidn de la ejecucion del proyecto

Una vez finalizado el proyecto, se realizard la comprobacion de la retirada de todos los
elementos auxiliares, tanto en el mar como en la zona terrestre. Asimismo, se comprobara que

se realice la retirada y correcta gestion de los residuos generados.
6.4.4 Trabajos analiticos
Durante la ejecucion del proyecto se habran tomado diferentes muestras de agua marina.

A continuacion se describe el programa de determinaciones y muestras seran analizadas.
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Muestras de agua

Las muestras de agua marina, obtenidas en las diferentes zonas de trabajo se conservaran y
transportaran segun los protocolos del laboratorio de andlisis.

A continuacidn, se identifican los pardmetros que se determinaran en el laboratorio en las
muestras obtenidas:

= Coliformes fecales o E.Coli

= Estreptococos fecales

= Hidrocarburos totales

= Carbono organico

= Metales (cadmio, cobre, mercurio, plomo, zinc)

= Materia organica

= Oxigeno disuelto

Los procedimientos seran los establecidos en la fase de caracterizacidn con la finalidad de que
los resultados sean totalmente compatibles y, por tanto, comparables.

Por otro lado, se obtendran datos de turbidez del medio marino durante las operaciones de

descarga de bloques que puedan tener influencia en este parametro de calidad.
Documentacion generada
6.5.1 Hojade Control y Libro de Obra

El inspector ambiental cumplimentara la Hoja de Control en cada ciclo de intervencién. Esta
Hoja de Control recopila toda la informacién referente a las actividades de ejecucién del
proyecto y a los impactos asociados a ellas en las diferentes zonas de operaciones. Como
minimo, y para que sea representativo, incorporara la siguiente informacion:
= Enlazona de aportacion de materiales

— Verificacion del posicionamiento de la zona de vertido

— Duracién de la operacién

— Caracteristicas de la pluma (dimensiones y persistencia)

— Condiciones meteoroldgicas

— Instalaciones y maquinaria

— Operacién de descarga de bloques en medio marino

— Muestreo de agua marina para la medicidn de la turbidez.

— Otras observaciones
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— Reportaje fotografico

A la finalizacién de los trabajos, el conjunto de Hojas de Control conformard el Libro de Obra

del proyecto de dragado.
6.5.2 Informe final

Ademas de las Hojas de Control, y a la finalizacion de las obras, y una vez se posean todos los
datos analiticos, la DAO entregara el Informe Final de Seguimiento del proyecto de dragado.

Este informe estara formado, como minimo, de los siguientes apartados:
— Introduccidn (antecedentes administrativos, objetivo de la DAO, marco normativo y
ambito global de la actuacion).

— Presentacion del PVA (metodologia de los trabajos realizados, tanto de los controles

en zona de vertido como en el laboratorio).
— Evaluacion de los principales efectos ambientales detectados.
— Conclusiones.

— Anejos (reportaje fotografico, resultados analiticos de las muestras de agua, libro de

obra, incidencias, etc).

7 COMPATIBILIDAD DE LA ACTUACION CON LA ESTRATEGIA MARINA DE LA
DEMARCACION LEVANTINO-BALEAR

En relacion a los distintos objetivos ambientales planteados para la demarcaciéon Levantino-
Balear, los mas relevantes para el presente estudio y la consecuciéon de los mismos en relacién
al proyecto objeto de evaluacién son los siguientes:

e Objetivo ambiental A.1.1: Reducir la intensidad y area de influencia de las presiones
antropogénicas significativas.

Las intervenciones a realizar se localizan en un dmbito de poco interés ambiental, sin
presencia de habitats de interés o protegidos en lo que se refiere a biodiversidad.

e Objetivo ambiental A.1.2: Minimizar las posibilidades de introduccién o expansion
secundaria de especies aldctonas.

La aportacion de bloques para la proteccidon de las estructuras existentes no deben
suponer la incorporacién o promocion de especies aléctonas.

e Objetivo ambiental A.1.4: Reducir las principales causas de mortalidad y disminucién de
las poblaciones de grupos de especies no comerciales en la cima de la cadena tréfica.

La actuacion planteada no debe suponer efectos sobre las especies faunisticas.
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e Objetivo ambiental A.1.9: Garantizar una vigilancia adecuada del medio marino, a través
de sistemas remotos y/o in situ.

El programa de vigilancia ambiental planteado para el proyecto, incorpora el seguimiento
de los parametros ambientales durante la fase de obra y a la finalizacién de la misma,
para garantizar la correcta aplicacién de las medidas correctoras.

e Objetivo ambiental A.3.5: Mantener tendencias positivas o estables en el area de
distribucién de los habitats biogénicos y/o habitats protegidos y habitats singulares.

La intervencidon proyectada no supone interferencia alguna en la distribucion de los
habitats protegidos o singulares.

e Objetivo ambiental B.1.9: Garantizar que los niveles de ruido submarino no generan
impactos significativos en la biodiversidad marina.

La aportacidn de bloques no debe suponer incrementos relevantes en los niveles de ruido
submarinos.

e Objetivo ambiental C.2.2: Garantizar que las alteraciones fisicas localizadas y permanentes
causadas por actividades humanas no amenacen la perdurabilidad y funcionamiento de
los habitats.

Atendiendo la magnitud de la obra, en las proximidades del ambito de actuacion no se
localizan habitats que puedan resultar amenazados.

e Objetivo ambiental C.3.2: Aumentar el conocimiento de los fondos marinos.

Los estudios realizados para la ejecucion del proyecto, permiten un mayor conocimiento
de la dinamica litoral en el tramo de costa incluido en la obra.
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8 RESUMEN DE LA EVALUACION AMBIENTAL Y CONCLUSIONES

El presente estudio pretende dar respuesta a la pregunta de qué impactos ambientales

conlleva la ejecucién del proyecto de mejora de la infraestructura de Port Forum.

Atendiendo que las obras planteadas suponen la reconstruccion y mejora de obras ya
ejecutadas, el proyecto evaluado en el presente documento no debe ser sometido a

evaluacién ambiental segin la Ley 21/2013.

Sin embargo, en base al contenido de la Ley 41/2010, el presente documento se elabora
efectos de justificar el cumplimiento de los objetivos ambientales establecidos en las

estrategias marinas, especificamente la correspondiente a la demarcacion Levantino-Balear.

Se analiza el proyecto y las distintas intervenciones a realizar, se caracteriza el medio y se
plantean las medidas de proteccion y correctoras, el seguimiento en fase de obras (Programa

de vigilancia ambiental), con el objeto de no afectar los valores naturales de la zona.

La actuacidn consta de la construccién de un dique en talud apoyado sobre el dique de abrigo
actual, a lo largo de toda su longitud. La intervencién se proyecta con la incorporacién de
Xbloc® y Xbase® en una Unica capa y en un talud mas vertical, que proporciona mayor
estabilidad hidrdulica, una mayor porosidad en talud, gran absorcién energética y muy buena
fijacién individual de las piezas.

En cuanto a las actuaciones para mitigar los efectos del sur, se propone proteger toda la
longitud del dique con un revestimiento de escollera.

Por otra parte, con el fin de proteger el puerto ante episodios mas energéticos, y visto que en
este caso la escollera interior deja de tener efectividad, se construird el contradique en el

Morrot y alargard el contradique exterior.

Tal como se desprende de los parrafos anteriores, las intervenciones se realizan en las

infraestructuras ya existentes, sin una intervencién relevante sobre los fondos marinos.

La caracterizacidon del medio se ha realizado en base a tres estaciones de muestreo, para las
que se ha determinado la calidad del agua (caracterizacién quimica y mediante sonda CTD),
calidad de los sedimentos y analisis de las comunidades bentdnicas. Asi mismo se han
realizado prospecciones subacudticas para descartar la presencia de especies protegidas en el
ambito de actuacion. Dichos trabajos permiten concluir que se trata de aguas de buena calidad
(en base al Real Decreto 817/2015) y sedimentos de buena calidad (nivel de accidon A segun
CDMD 2015). En relacién al bentos, la comunidad presente es macrobentdnica
moderadamente compleja, mientras que los distintos transectos realizados permiten concluir

que se trata de fondos arenosos, desprovistos de vegetacién.
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Los principales efectos asociados a la ejecucion de las obras estan relacionados con la calidad
de las aguas (incremento de turbidez pero no alteracion de la composicion quimica de las
mismas) y dispersion de sedimentos en medio marino. Atendiendo las caracteristicas de la
fauna y flora presentes en el ambito de estudio, no se prevén efectos relevantes, asi como
tampoco se consideran significativos los efectos sobre la salud humana, la calidad del aire, el
paisaje y el patrimonio cultural.

Las principales medidas correctoras estan asociadas con el control de la turbidez y el
seguimiento de la calidad de los sedimentos en las zonas de intervencion, complementadas
estas con la vigilancia y seguimiento ambiental durante la ejecucién de las obras. En este
sentido se realizara un control cualitativo (evolucion de la pluma de dispersidn de sedimentos
y seguimiento de las condiciones de aportacidn de materiales), obtencidn de datos
oceanograficos mediante sonda CTD, muestreos de la calidad del agua (Coliformes fecales o
E.Coli, Estreptococos fecales, hidrocarburos totales, carbono organico, metales, materia
organica y oxigeno disuelto).

Asi mismo, la ejecucién del proyecto no debe suponer ningln efecto relevante en relacién a
los distintos objetivos ambientales planteados para la demarcacion Levantino-Balear, con lo
que el proyecto se estima compatible en relacion a los mismos y a los potenciales efectos que
puede ocasionar en el medio en que se interviene.

Barcelona, enero de 2018

v
Pier Berglund i Viladevall | /|| r Sandra Roura

B g

. , . . . . . | |
Ingeniero Agronomo | \\ \| | Licenciada ciencias ambi %a]les |
Il A fil

28



ANEJOS






ANEJO 01: Comunidades

bentdnicas







Medio marino biético

Las muestras bioldgicas PF1 (9 m de profundidad) y PF2 (7 m de profundidad) fueron
recogidas el dia 22 de diciembre del 2017 utilizando una draga van Veen de 600 cm’ de
superficie de muestreo, y se tamizaron en el local para retirar los sedimentos finos, mediante un
tamiz de 500 um. El sedimento y la macrofauna bentonica retenidos en el tamiz se vertieron en
una bolsa con cierre hermético y se fijaron con formol al 4% en agua de mar. La separacion del

material bioldgico se realizo posteriormente en el laboratorio, bajo una lupa binocular (figuras 1
ad).

Figura 1. Muestra de sedimento de la estacion PF1 (arena fina, D50 = 0.150; carbono organico total < 0.2

+ 8%; 9 m de profundidad) después del lavado de sedimentos finos (inferiores a 500 pm).

La identificacion de las especies fue realizada en el laboratorio con la ayuda de lupa
binocular y microscopio, y utilizando la bibliografia pertinente para los distintos grupos
taxonomicos. Las especies se identificaron hasta el nivel taxondmico mas preciso posible
(especie o género o, cuando la identificacion especifica no era posible, por grandes grupos
taxonomicos). A cada taxdén identificado le fue asignado una estrategia trofica en base a la
bibliografia consultada (por ejemplo, Fauchald & Jumars 1979, para los poliquetos), segun las

siguientes estrategias troficas: C, carnivoros, F, filtradores, y S, sedimentivoros.



Figura 2. Aspecto del sobrenadante de la estacién PF1 (arena fina, D50 = 0.150; carbono orgénico total <
0.2 £ 8%; 9 m de profundidad) retenido por una malla de 500 um, después del lavado de sedimentos finos

(inferiores a 500 pwm).

Figura 3. Muestra de sedimento de la estacion PF2 (arena fina, D50 = 0.204; carbono organico total < 0.2

+ 8%; 7 m de profundidad) después del lavado de sedimentos finos (inferiores a 500 pm).



Figura 4. Aspecto del sobrenadante de la estacién PF2 (arena fina, D50 = 0.204; carbono orgénico total <
0.2 £ 8%; 7 m de profundidad) retenido por una malla de 500 um, después del lavado de sedimentos finos

(inferiores a 500 pm).

Las muestras se cuantificaron en términos de abundancia y biomasa para cada uno de
los taxones identificados. La abundancia en cada estacion de muestreo se calculé como el
ntimero de individuos por metro cuadrado (ind/m?). La biomasa se calculé como el peso seco en
miligramos por metro cuadrado (mg/m’), a partir del peso fresco de los organismos

transformado mediante los factores de conversion de Ricciardi & Bourget (1998).

Caracterizacion bioldgica de las estaciones de muestreo

Los resultados de los andlisis de las muestras se detallan en las tablas 1 y 2,

acompafados del grupo trofico atribuido a cada taxén.

En total, se han identificado 26 taxones, siendo los Annelida el grupo mas diverso (9
taxones), seguido por Crustacea (8), Mollusca (7), y Otros (Chordata y Nemertea, 1 cada) (tabla
1). Se han contabilizado un total de 683 ind/m* agrupados en 14 taxones en la estaciéon PF1, y
934 ind/m” y 18 taxones en la estacién PF2. El grupo taxondmico mas diverso en la estacion

PF1 son los Annelida, seguidos por los Crustacea, y finalmente los Chordata y Nemertea, con



igual nimero de especies, mientras que en la estacion PF2 los Annelida y los Mollusca tienen el

mismo numero de taxones, seguidos por los Crustacea.

Tabla 1. Relacion de taxones encontrados en las dos estaciones estudiadas (PF1 y PF2) y su abundancia,
expresada como niimero de individuos por metro cuadrado (ind/m?).

Grupos taxonomicos y especies T?a%lérc?o PF1 PF2
ANNELIDA CAPITELLIDAE Peresiella clymenoides S 17
ANNELIDA DORVILLEIDAE Protodorvillea kefersteini C 17

ANNELIDA NEPHTYIDAE Nephtys cirrosa C 17 133
ANNELIDA ORBINIIDAE Scoloplos cf. typicus S 33

ANNELIDA PARAONIDAE Aricidea capensis bansei S 33
ANNELIDA PARAONIDAE Paradoneis armata S 33 17
ANNELIDA SPIONIDAE Scolelepis sp. 17
ANNELIDA SPIONIDAE Spio decoratus S 150 50
ANNELIDA SYLLIDAE Parapionosyllis labronica S 267 17
CHORDATA BRANCHIOSTOMATIDAE Branchiostoma lanceolatum F 17

CRUSTACEA AMPHIPODA Centraloecetes neapolitanus S 117
CRUSTACEA AMPHIPODA Pontocrates arenarius S 133
CRUSTACEA CUMACEA Eocuma ferox S 33

CRUSTACEA CUMACEA Iphinoe trispinosa S 17

CRUSTACEA DECAPODA Diogenes pugilator C 17

CRUSTACEA ISOPODA Eurydice spinigera C 33
CRUSTACEA MYSIDACEA MYSIDACEA sp. C/F 17

CRUSTACEA TANAIDACEA cf. Tanaissus sp. S 17 67
MOLLUSCA BIVALVIA Dosinia lupinus F 17
MOLLUSCA BIVALVIA Lucinella divaricata F 33
MOLLUSCA BIVALVIA Moerella donacina B 33 133
MOLLUSCA BIVALVIA Myrtea spinifera F 50
MOLLUSCA BIVALVIA Thracia phaseolina F 33
MOLLUSCA GASTROPODA Caecum trachea C 17
MOLLUSCA GASTROPODA Circulus striatus C 17
NEMERTEA NEMERTEA NEMERTEA sp. C 17

Tabla 2. Biomasa de los taxones encontrados en las dos estaciones estudiadas (PF1 y PF2) expresada en
miligramos de peso seco por metro cuadrado (mg/m®).

Grupos taxonomicos y especies Tﬁ%ﬂrgo PF1 PF2
ANNELIDA CAPITELLIDAE Peresiella clymenoides S 6,67
ANNELIDA DORVILLEIDAE Protodorvillea kefersteini C 0,39

ANNELIDA NEPHTYIDAE Nephtys cirrosa © 189,29 1384,46
ANNELIDA ORBINIIDAE Scoloplos cf. typicus S 1,69




Grupos taxonémicos y especies T%%ﬂrgo PF1 PF2
ANNELIDA PARAONIDAE Aricidea capensis bansei S 0,70
ANNELIDA PARAONIDAE Paradoneis armata S) 1,76 0,36
ANNELIDA SPIONIDAE Scolelepis sp. S 1,29
ANNELIDA SPIONIDAE Spio decoratus S 16,02 2,12
ANNELIDA SYLLIDAE Parapionosyllis labronica S 5,84 0,30
CHORDATA BRANCHIOSTOMATIDAE Branchiostoma lanceolatum F 47,38

CRUSTACEA AMPHIPODA Centraloecetes neapolitanus S 5,94
CRUSTACEA AMPHIPODA Pontocrates arenarius S 4,07
CRUSTACEA CUMACEA Eocuma ferox S 4,81

CRUSTACEA CUMACEA Iphinoe trispinosa S 1,39

CRUSTACEA DECAPODA Diogenes pugilator C 42,93

CRUSTACEA ISOPODA Eurydice spinigera C 5,55
CRUSTACEA MYSIDACEA MYSIDACEA sp. C/F 0,50

CRUSTACEA TANAIDACEA cf. Tanaissus sp. S 0,27 0,95
MOLLUSCA BIVALVIA Dosinia lupinus F 6,27
MOLLUSCA BIVALVIA Lucinella divaricata F 11,88
MOLLUSCA BIVALVIA Moerella donacina F 0,19 46,73
MOLLUSCA BIVALVIA Myrtea spinifera F 17,64
MOLLUSCA BIVALVIA Thracia phaseolina F 9,60
MOLLUSCA GASTROPODA Caecum trachea c 0,65
MOLLUSCA GASTROPODA Circulus striatus C 2,52
NEMERTEA NEMERTEA NEMERTEA sp. C 163,11

Estructura de la comunidad macrobenténica

La estructura de la comunidad macrobentdnica se ha caracterizado mediante los
siguientes descriptores: el numero de individuos por metro cuadrado (N), la riqueza especifica
de Margalef (d), que mide la cantidad de especies relativa al nimero de individuos [d= (S -1)/
log ( N)], el indice de equitatividad de Pielou (J”) que mide la uniformidad de la distribuciéon de
los individuos entre las diferentes especies [J° = H’/Log(S)], y el indice de Shannon (H’), que
permite estimar la diversidad especifica combinando riqueza especifica de una muestra con la
cantidad relativa de individuos de cada especies [H* = Sum(Pi*Log(Pi))], proporcionando asi
una estima directa de la complejidad de la comunidad estudiada. En términos generales los
valores inferiores a 2 se consideran bajos y superiores a 3 altos. Los indices se han calculado

mediante la rutina DIVERSE del programa estadistico PRIMER®.

Como se detalla en la figura 5, los valores de abundancia y de biomasa son mas

elevados en la estacion de muestreo PF2. Este mismo patron es evidente en mayor o menor



medida para todos los indices analizados. Sin embargo, estas diferencias son mas evidentes en
el caso de la biomasa, con valores muchos mas bajos en la estacion PF1, siendo debidas a la
talla reducida de las especies dominantes, los poliquetos Parapionosyllis labronica de la familia

Syllidae, y Spio decoratus de la familia Spionidae.
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Figura 5. Descriptores de le estructura ecoldgica de la macrofauna bentonica en las dos estaciones de

muestreo PF1 y PF2.

Estructura taxonomica

En el analisis de los grupos taxonomicos, se observa patron diferente en las dos

estaciones: en la PF1 el grupo Annelida (representado por los poliquetos) alcanzan casi el 80%



del total de los organismos, mientras que en la estacion PF2 los grupos Annelida, Crustacea y

Mollusca alcanzan porcentajes similares (figura 6).
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Figura 6. Abundancia relativa de los grupos taxonémicos.
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Figura 7. Biomasa relativa de los grupos taxondmicos.



También en el caso de la biomasa se observa un patron diferente entre las dos estaciones
(figura 7). Mientras que en la estacion PF1 el grupo Annelida alcanza poco mas del 40% del
total de la biomasa, seguido por en orden de importancia por los grupos Nemertea, Chordata y
Crustacea, en la estacion PF2 el grupo Annelida, incorporando los poliquetos, alcanza casi el
100% del total de la biomasa. Estas diferencias se deben a la talla del poliqueto Nephtys cirrosa,

que con 17 ejemplares alcanza el 91% de la biomasa en la estacion PF2.

Estructura trofica

El analisis de la estructura trofica se ha llevado a cabo en términos de abundancia y de
biomasa.

En el caso de la abundancia (figura 8), en ambas estaciones se observa una dominancia
de los sedimentivoros, seguidos por carnivoros y filtradores. Aunque el patron de dominancia es
muy similar, en la estacion PF2 el porcentaje de los filtradores y carnivoros es mas elevado, con
valores proximos respectivamente al 25% y21% del total, con una consiguiente disminucién de
la importancia de los sedimentivoros. Cabe destacar la presencia, con un porcentaje inferior al

5% del grupo mixto carnivoros/filtradores en la estacion PF1.
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Figura 8. Abundancia relativa de los grupos tréficos. C, carnivoros; F, filtradores; S, sedimentivoros.

En términos de biomasa (figura 9) se observa un patrén similar en las dos estaciones,

donde los carnivoros son el grupo dominante con mds del 90% del total de los organismos



identificados, seguidos en orden de importancia por los sedimentivoros y filtradores. Una vez

mas, esto se debe a gran talla del poliqueto carnivoro Nephtys cirrosa.
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Figura 9. Biomasa relativa de los grupos troficos. C, carnivoros; F, filtradores; S, sedimentivoros; S/F,

grupo mixto de sedimentivoros/filtradores.

Curvas ABC

La comparacion de los datos de abundancia y biomasa de forma conjunta para detectar
eventuales perturbaciones se ha llevado a cabo utilizando la metodologia ABC curve. Esta rutina
presente en el software PRIMER®, se basa en el simple principio que en una comunidad no
perturbada la biomasa sera dominada por una o pocas especies, con pocos individuos y en
equilibrio con los recursos disponibles. En esta metodologia se hace uso de la curva de &
dominancia donde las especies (en términos de abundancia y biomasa) son ordenadas segun la
importancia (escala logaritmica) en el eje x, mientras en eje y se ordenan segun el porcentaje de
dominancia (escala cumulativa). Siguiendo este principio en comunidades no perturbadas la
curva de acumulo de la biomasa estara por encima de la curva de acumulo de la abundancia. A

las curvas ABC se asocia el indice W, que se relaciona con el grado de separacion de las mismas.

W es un nimero que varia entre —/ (cuando la abundancia se encuentra dominada por
una sola especie y por lo tanto la curva de acumulo de abundancia se encuentra por encima de la

curva de acumulo de biomasa) y +/ (cuando la biomasa se encuentra dominada por una sola



especie y la curva de acumulo de biomasa se encuentra por encima de la curva de acumulo de

abundancia).

Como se observa en la figura 10, la separacion entre las dos curvas es muy evidente en
ambas estaciones. Sin embargo, en la estacion PF1 se observa una cierta aproximacion entre las

dos curvas, con el indice W mas bajo.
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Figura 10. Curvas ABC para las estaciones PF1 y PF2.

Conclusiones

Los valores que alcanzan los descriptores ecoldgicos indican que en las dos estaciones

del muestreo se encuentra una comunidad macrobenténica moderadamente compleja. La



abundancia, biomasa y diversidad mas elevadas en la estacion PF2, revelan una cierta
variabilidad en la distribucién de los recursos troficos en el area de estudio. Sin embargo, la
presencia en la estacion PF2 de ejemplares de Nephtys cirrosa de grandes dimensiones
(poliquetos de la familia Nephtyidae) hacen que estas diferencias sean mucho mas acentuadas
en el caso de la biomasa.

En general, aunque no se han encontrado evidencias de perturbacidon, mediante el
analisis de los resultados de las curvas ABC, la abundancia moderada en la estacion PF1 de una
especie relacionada con el enriquecimiento en materia organica, Spio decoratus, perteneciente a
la familia de anélidos poliquetos Spionidae, indicaria que en esta zona existe en el sedimento
una situacion de hipoxia que favorece el desarrollo de especies tolerantes a los excesos de

materia organica.
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Disposicion de los transectos y las instantaneas en el entorno de actuacion

Transecto 1

Transecto 2

1- Material rocoso previo al emisario 1:

006521

22.12.2017 11:10:32 KAKG-0083



2- Emisario numero 1, mas al Norte:

008994

22.12.2017 1:12:11 KAKG-0083

3- Objetos en fondo marino después del emisario 1:

009245

22.12.2017[011:12:21] KAKG-0083



4- Residuos y materiales impropios detectados en el fondo

011722
22.12.2017 1:14:00 KAKG-0083
5- Ripples en el tramo final del transecto 1

22.12.2017 11:17:24 KAKG-0083



Presencia de material suelto junto a ripples

11:23:21) KAKG-0083

6- Ripples en el tramo posterior al emisario 1 durante el transecto 2

002058

22.12.2017 1:23:27 KAKG-0083



7- Fragmento de red de pesca hallado en le fondo

g

8- Emisario 1 en el transecto 2

[KAKG-0083
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EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA PORT FORUM (ref. DAC-02-186-17)

Niveles de referencia de la calidad ambiental Muestras
Parametros termohalinos y otros i PF-1221217 | PF-2 221218 | PF-3 221219
pH (unidades de pH) 8,1 8,1 8,1
Temperatura media del agua (2C) 25-26 26-28 >28 14,45 14,99 14,91
Transparencia (m) (disco de Secchi) >7 3 1 0,5 <0,5 6,0 6,5 6,0
Turbidez -valor medio de la columna- (NTU o FTU) 0-2 2-6 6-9 9-15 >15 1,021 0,997 1,16
Oxigeno disuelto valor medio (mg/l) >7,5 6-7,5 4,<6 3,<4 <3 128,2 133,2 130,6
Saturacion -valor medio- oxigeno (%) >90 90 80 70 <30 10,2 10,6 10,6
Salinidad -valor medio- (PSU) 37,69 37,72 37,66
Sélidos en suspension (mg/l) <4 7 12 20 >20 2,8 4,3 14
Carbono orgénico total (COT) (mg/l) <2,0 <2,0 <2,0
Fluorescencia/Clorofila-a (ug/1) <2 5 15 30 >30 <1 <1 <1
Nutrientes
Amonio (umol/l) 4,60 0,77 0,77 1,2
Fosfatos(umol/I) 0,92 0,17 0,15 0,20
Nitratos (umol/I) 35,00 0,41 0,25 1,3
Nitritos (umol/I) 0,76 0,13 0,12 0,18
Silicatos (umol/l) 20 9,7 9,3
index FAN -0,20 0,20 0,60 1,00 -0,55 -0,47 -0,36
Metales
As (ug/l) 25 1,90 2,00 1,9
Cd (pg/l) 1,5 <0,05 <0,05 <0,05
Cu (pg/1) 5 <1,0 <1,0 2,5
Cr VI (ug/1) 25 <0,005 <0,005 <0,005
Hg (g/l) 25 34 <0,010 <0,010 <0,010
Ni (ug/1) 10 14 <1,0 <1,0 <1,0
Pb (ug/l) 60 <1,0 <1,0 <1,0
Zn (ug/l) 0,07 <1,0 <1,0 2,1
Hidrocarburos (C10-C40 alifaticos) (ug/1) 300 700 1000 <38 <38 <38
Microbiologia
Coliformes fecales o E.Coli (u.f.c/100 ml) <250 250 500 500 >500 1 0 0
Estreptococos fecales (u.f.c/100 ml) <100 100 185 185 >185 2 0 0
Contaminantes organicos persistentes
X7PCB's (ug/l) <0,070 <0,070 <0,070
S9HAP's (ug/l) 1,88 3,76 18,8 <0,11 <0,11 <0,11
TBT (pgsSn/l) 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002

Evaluacion de la calidad del agua de la estacion controlada

Los niveles de referencia de calidad ambiental del agua son indicativos y revisables segun la evolucion del conocimiento cientifico y cambios de normativa






EVALUACION AMBIENTAL SEDIMENTOS MARINOS PORT FORUM (ref. DAC-02-186-17)

Valores de referencia DCMD 2015 Muestras
NAB | NAC PF-1 PF2
Carbono organico total (COT) (%) 0,5* <2 >2 <0,2 <0,2
Caracterizacion preliminar |Test previo de toxicidad (TPT) (mg/I) 2000 >8000 >8000
Finos (%) 10 18,05 3,37
As (mg/kg m.s.) 35 70 280 <5 5
d (mg/kg m.s.) 05 | 1,2 | 24 | 96 <1,0 <1,0
Cu (mg/kg m.s.) s50* | 70 | 168 | 675 13 12,00
Cr (mg/kg m.s.) 140 340 | 1000 13 13
Hg (mg/kg m.s.) 0,3* | 0,35 | 0,71 | 2,84 <0,10 <0,10
Caracterizacion quimica i E s 20 63 2 > >
Pb (mg/kg m.s.) 60* | 80 | 218 | 600 17 19
Zn (mg/kg m.s.) 205 410 | 1640 46 53
S7 PCB's (mg/kg) 0,05 | 0,18 | 0,54 <0,05 | <0,05
S9 HAP's (mg/kg) 1,88 | 3,76 | 18,8 <0,01 | <0,01
TBT (mg Sn/kg) 0,05 | 0,20 | 1,00 <0,01 | <0,01
Hidrocarb C10-C40 Alifaticos (mg/kg) 50 600** 2500 <20 <20
Pardmetros indicadores |Coliformes fecales (u.f.c/g m.s.) 30%* 0,3 <0,3
de contaminacion fecal  |ggireptococos fecales (u.f.c/g m.s.) 30* 1,2 <0,3
Calidad ambiental

*Concentraciones limites sedimentos recomendaciones eia aportes a playas
** Niveles guia Alemania. Los niveles guia de Holanda se situan en 1250 mg/kg

PF-1 PF-2
D50 (mm) 0,15 0,2
Evaluacion global de la calidad ambiental Gravas (G) (%) 0,03 0,11
Arena muy
Muy buena (Categoria A) (no hay impacto) Gruesa (AMG) 0,06 0,18
(%)
Buena (Categoria A: podran verterse al mar Arena Gruesa 0.87 275
excepto en las zonas de exclusion) (AG) (%) ’ ’
Aceptable con restricciones (Categoria B: pueden .
ser vertidos al mar excepto en las zonas de Arena I\il;c;la (AM) 11,39 25,38
exclusion y las zonas restringidas) °
Sedimento impactado (Categoria C: deberan .
tratarse o confinarse de manera confinada segun e ':/ma A7) 50,2 60,83
art.27.2) (%)
Sedimento fuertemente impactado (sedimento Arena muy Fina 1925 796
peligroso) (AMF) (%) ’ ’
Finos (F) (%) 18,05 3,37
Moda AF AF
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DAC ENVIRO, S.A.

A lo atencién de Sandra Roura

Avinguda Josep Tarradellas, 15, entre---
08029 Barcelona

SPAIN

certificado de andlisis

Fecha: 10-Jan-2018

Adjunto le enviamos los resultados analiticos de los siguientes andlisis.

Nimero de certificado/versidn 2017175304/1
Nimero de proyecto 02-186-17
Nombre de proyecto Port Forum
Nimero de pedido

Muestras recibidas el 27-Dec-2017

Este Certificado de Andlisis solamente puede ser reproducido integramente.
Los resultados estdn solamente conectados a los articulos analizados.

Las muestras de suelo se guardardn durante un periodo de 4 semanas y las muestras

de agua por un periodo de 2 semanas después de la recepcién de las muestras en nuestro laboratorio.

Salvo aviso contrario, las muestras serén eliminadas después de vencer los periodos arriba mencionados.

Si quisiera que Analytico guarde las muestras por un periodo mds largo, sirvase rellenar y firmar esta pdgina

y enviarla a Analytico por lo menos una semana antes de que caduque este periodo. Los costes de los periodos de
almacenamiento prolongado figuran en nuestra lista de tarifas.

Periodo de almacenamiento:
Fecha: Nombre: Firma:

Confiamos en haber ejecutado el pedido segin sus expectativas. Si tuviera cualquier pregunta acerca de
este Certificado de Andlisis, no dude en contactar nuestro Servicio al Cliente.

Atentamente,

Eurofins Analytico B.V.

,—-—/

Ing. A. Veldhuizen
Jefe de laboratorio

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. esté certificada por la norma IS0
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 14001 :2004 por TUV y cualificada por la Regién

P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A Flamenca (OVAM y Dep Omgeving), la Regién de Bruselas
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 (IBGE), la Regién de Valonia (DGRNE-OWD) y por el

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01 Gobierno de Luxemburgo (MEV).
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certificado de andlisis

Nimero de proyecto
Nombre de proyecto
Nimero de pedido

02-186-17
Port Forum

Nimero de certificado/versién 2017175304/1

Fecha de inicio

Fecha de informe

29-Dec-2017

10-Jan-2018/08:25

Anexo A,Cc,D
Tomamuestras Manel Martin Pdgina 1/2
Agua de mar

Andlisis Unidad 1 2 3
Hidrocarburos de petréleo
TPH >C10-C12 pg/L <10 <10 <10
TPH >C12-C16 pg/L <10 <10 <10
TPH >C16-C21 pg/L <10 <10 <10
TPH >C21-C30 pg/L <15 <15 <15
TPH >C30-C35 pg/L <10 <10 <10
TPH >C35-C40 pg/L <10 <10 <10
TPH >C10-C40 pg/L <38 <38 <38
Bifenilos Policlorados
PCB 28 Hg/L <0.010 <0.010 <0.010
PCB 52 Hg/L <0.010 <0.010 <0.010
PCB 101 pg/L <0.010 <0.010 <0.010
PCB 118 Hg/L <0.010 <0.010 <0.010
PCB 138 Hg/L <0.010 <0.010 <0.010
PCB 153 pg/L <0.010 <0.010 <0.010
PCB 180 pg/L <0.010 <0.010 <0.010
PCB (7) (suma) Hg/L <0.070 <0.070 <0.070
PCB (6) (suma) pg/L <0.060 <0.060 <0.060
Hidrocarburos Aromdaticos Policiclicos, HAP
Naftaleno pg/L <0.020 <0.020 <0.020
Acenaftileno pg/L <0.050 <0.050 <0.050
Acenafteno pg/L <0.010 <0.010 <0.010
Fluoreno pg’/L <0.010 <0.010 <0.010
Fenantreno ug/L <0.010 <0.010 <0.010
Antraceno pg/L <0.010 <0.010 <0.010
Fluoranteno Hg/L <0.010 <0.010 <0.010
Pireno vg/L <0.010 <0.010 <0.010
Benzo(a)antraceno pg/L <0.010 <0.010 <0.010
Criseno Hg/L <0.010 <0.010 <0.010
Benzo(b)fluoranteno Hg/L <0.010 <0.010 <0.010
Benzo(k)fluoranteno pg/L <0.010 <0.010 <0.010
Descripcién de muestra Fecha de muestreo Analytico-#
PF-1 22-12-17 27-Dec-2017 9885212
PF-2 22-12-17 27-Dec-2017 9885213
PF-3 22-12-17 27-Dec-2017 9885214

Q: Operacién acreditada por el Organismo de homol ién holandé

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46
3771 NB Barneveld
P.0.

Box 459

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fox +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623

A: AP04 operacién acreditada

S: AS SIKB operacién acreditada

V: VLAREL operacién acreditada

Este certificado solamente se puede reproducir en su totalidad.

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. estd certificada por la norma IS0
14001 :2004 por TUV y cualificada por la Regién
Flamenca (OVAM y Dep Omgeving), la Regién de Bruselas
(IBGE), la Regién de Valonia (DGRNE-OWD) y por el
Gobierno de Luxemburao (MEV).

N
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RvA 1010



&% eurofins

No.

— analytico’
Certificado de andlisis
Nimero de proyecto 02-186-17
Nombre de proyecto Port Forum

Nimero de pedido

Nimero de certificado/versién 2017175304/1

Fecha de inicio
Fecha de informe

29-Dec-2017
10-Jan-2018/08:25

Anexo A,Cc,D

Tomamuestras Manel Martin Pdgina 2/2

Agua de mar
Andlisis Unidad 1 2 3
Benzo(a)pireno pg/L <0.010 <0.010 <0.010
Dibenzo(ah)antraceno Hg/L <0.010 <0.010 <0.010
Benzo(ghi)perileno pg/L <0.010 <0.010 <0.010
Indeno(123cd)pireno pg/L <0.010 <0.010 <0.010
HAP 16 EPA (suma) Hg/L <0.21 <0.21 <0.21
HAP 10 VROM (suma) pg/L <0.11 <0.11 <0.11
Andlisis fisico-quimicos
CcoT mg/L <2.0 <2.0 <2.0
sélidos suspendidos (NEN-EN 872) mg/L 2.8 4.3 14
Temperatura de medicién (pH) °C 19.3 19.4 19.3
pH 8.1 8.1 8.1
Investigacién variada
Trabajo externalizado Ver anexo Ver anexo Ver anexo

Descripcién de muestra
PF-1 22-12-17
PF-2 22-12-17
PF-3 22-12-17

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46
3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fox +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPR0227924525
BIC: BNPANL2A
KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Q: Operacién acreditada por el Organi

Fecha de muestreo

27-Dec-2017
27-Dec-2017

27-Dec-2017

I i6n holandé

A: AP04 operacién acreditada

S: AS SIKB operacién acreditada

V: VLAREL operacién acreditada

Este certificado solamente se puede reproducir en su totalidad.

Eurofins Analytico B.V. estd certificada por la norma IS0
14001 :2004 por TUV y cualificada por la Regién

Flamenca (OVAM y Dep Omgeving), la Regién de Bruselas
(IBGE), la Regién de Valonia (DGRNE-OWD) y por el

Gobierno de Luxemburao (MEV).

Analytico-#
9885212
9885213
9885214

Iniciales
Coord. de proy.

AP
N\

TESTING
RvA LO10
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Anexo (A) con informacién de la submuestra sobre el certificado de andlisis 2017175304/1

Analytico-# # perforacion Descripcién

9885212
9885212
9885212
9885212
9885212
9885212
9885212
9885212
9885212
9885212

9885213
9885213
9885213
9885213
9885213
9885213
9885213
9885213
9885213
9885213

9885214
9885214
9885214
9885214
9885214
9885214
9885214
9885214
9885214
9885214

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

PF-1
PF-1
PF-1
PF-1
PF-1
PF-1
PF-1
PF-1
PF-1
PF-1
PF-2
PF-2
PF-2
PF-2
PF-2
PF-2
PF-2
PF-2
PF-2
PF-2

PF-3
PF-3
PF-3
PF-3
PF-3
PF-3
PF-3
PF-3
PF-3
PF-3

Tel. +31 (0)34 242 63 00

22-12-1PF-1
22-12-1PF-1
22-12-1PF-1
22-12-1PF-1
22-12-1PF-1
22-12-1PF-1
22-12-1PF-1
22-12-1PF-1
22-12-1PF-1
22-12-1PF-1
22-12-1PF-2
22-12-1PF-2
22-12-1PF-2
22-12-1PF-2
22-12-1PF-2
22-12-1PF-2
22-12-1PF-2
22-12-1PF-2
22-12-1PF-2
22-12-1PF-2

22-12-1PF-3
22-12-1PF-3
22-12-1PF-3
22-12-1PF-3
22-12-1PF-3
22-12-1PF-3
22-12-1PF-3
22-12-1PF-3
22-12-1PF-3
22-12-1PF-3

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

22-12-17
22-12-17
22-12-17
22-12-17
22-12-17
22-12-17
22-12-17
22-12-17
22-12-17
22-12-17
22-12-17
22-12-17
22-12-17
22-12-17
22-12-17
22-12-17
22-12-17
22-12-17
22-12-17
22-12-17

22-12-17
22-12-17
22-12-17
22-12-17
22-12-17
22-12-17
22-12-17
22-12-17
22-12-17
22-12-17

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPAR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623

De

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

cédigo de barrasbescripcién de muestra

0655026717
0655026719
0655026715
0655026722
0655026641
0655026716
0695057352
0695052759
0695052752
0645030645

0655026644
0655026640
0655026648
0655026636
0655026645
0655026637
0695057353
0695057337
0695057349
0645030653

0655026739
0655026635
0655026735
0655026746
0655026639
0655026750
0695057322
0695057318
0695057348
0645030659

PF-1 22-12-17

PF-2 22-12-17

PF-3 22-12-17

Eurofins Analytico B.V. estd certificada por la norma IS0
14001 :2004 por TUV y cualificada por la Regidn
Flamenca (OVAM y Dep Omgeving), la Regién de Bruselas
(IBGE), la Regién de Valonia (DGRNE-0WD) y por el
Gobierno de Luxemburao (MEV).

Pdgina 1/1
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Anexo (C) con referencias de métodos sobre el certificado de anélisis 2017175304/1

Pdgina 1/1
Andlisis Método Técnica Referencia de método
TPH (GC) w0215 GC/FID Método interno
PCB w0260 GC-MS Método interno
HAP 16 GCMS w0260 GC-MS Método interno
cot W0590 Andlisis de elemento Segln NEN-EN 16192 (NEN-EN 1484)
sélidos suspendidos (NEN-EN 872) W0552 Gravimetria Segun NEN-EN 872
pH w0524 Potenciémetria Segun EN-ISO 10523

Mds informacidn sobre los métodos aplicados, asi como sobre la clasificacién de la precisién, se ha incluido en
nuestro suplemento: "Especificacién de métodos de andlisis", versién junio de 2016.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. esté certificada por la norma 150
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPAR0227924525 14001 :2004 por TUV y cualificada por la Regién

P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A Flamenca (OVAM y Dep Omgeving), la Regién de Bruselas
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 (IBGE), la Regién de Valonia (DGRNE-0WD) y por el

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01 Gobierno de Luxemburao (MEV).
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Anexo (D) observaciones sobre la toma de muestras y los plazos de conservacién. 2017175304/1
Pégina 1/1

Se han comprobado diferencias con respecto a las directivas que pueden influir la precisién de la informacién de
las muestras indicadas a continuacién.

Andlisis Analytico-#
El plazo de conservacién para el andlisis respectivo ha caducado.
pH 9885212

9885213
9885214

coT 9885212
9885213
9885214

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. estd certificada por la norma 150
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPR0227924525 14001 :2004 por TUV y cualificada por la Regidn

P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A Flamenca (OVAM y Dep Omgeving), la Regién de Bruselas
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 (IBGE), la Regién de Valonia (DGRNE-OWD) y por el

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01 Gobierno de Luxemburao (MEV).



&% eurofins

— analytico’

NGmero de certificado/versién
Nidmero de proyecto

Nombre de proyecto

Nimero de pedido

2017175304/1

02-186-17
Port Forum

Pégina 1/2

Suplemento informativo :

A continuacién se facilita el cdlculo de la incertidumbre de la medicién de cada determinacién analitica individual. La

incertidumbre expandida se da como el intervalo en el cuél se espera que se encuentre el valor obtenido con el
método aplicado, con una seguridad del 95%. El valor de la incertidumbre expandida se expresa en porcentaje.

A nivel internacional no existe todavia consenso sobre cémo debe ser calculada la incertidumbre. Los valores aqui
facilitados se han calculado siguiendo el cdlculo mds frecuentemente utilizado:

Urel = 2%sqrt(CVRw2 + drel?).

CVRw = coeficiente de variacién de la reproducibilidad intralaboratorio.

drel = sesgo relativo

Urel = incertidumbre de medicién expandida

NOTR 1: El efecto de la heterogeneidad de la muestra en la incertidumbre de la medicién no puede ser cuantificada en
términos generales. Por ello, la posible influencia debida a la inhomogenidad de cada muestra no se incluye en los

. 4 .
valores aue fiauran mds abaio.

versién : 05 Dec 2017

Andlisis

Hidrocarburos de petréleo

TPH >C10-C40

Bifenilos Policlorados

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

PCB (7) (suma)

CVRW (%) drel (%) urel (%)

Hidrocarburos Aromdticos Policiclicos, HAP

Naftaleno
Acenaftileno
Acenafteno
Fluoreno
Fenantreno
Antraceno
Fluoranteno

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPAR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

7.6 7.0
4.7 3.0
7.8 5.0
5.8 18
7.6 7.0
6.6 5.0
6.1 6.0
6.1 3.8
6.5 -0.30
4.2 1.0
4.2 -1.2
4.6 0.80
3.6 -1.9
4.0 -3.1
6.0 3.3

Eurofins Analytico B.V. estd certificada por la norma IS0
14001 :2004 por TUV y cualificada por la Regién
Flamenca (OVAM y Dep Omgeving), la Regién de Bruselas
(IBGE), la Regién de Valonia (DGRNE-OWD) y por el
Gobierno de Luxemburao (MEV).

33

21
11
19
38
21
17
17
14

13
8.6
8.8
9.3
8.1

10

14
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NUmero de certificado/versién 2017175304/1
NUmero de proyecto 02-186-17
Nombre de proyecto Port Forum Pdgina 2/2
Ndmero de pedido
Andlisis CVRW (%) drel (%) urel (%)
Pireno 5.9 3.0 13
Benzo(a)antraceno 3.2 -2.1 7.7
Criseno 3.6 -1.6 8.0
Benzo(b)fluoranteno 3.2 -1.1 6.8
Benzo(k)fluoranteno 3.8 -2.2 8.8
Benzo(a)pireno 4.0 0.30 8.1
Dibenzo(ah)antraceno 3.5 -1.5 7.7
Benzo(ghi)perileno 3.2 -3.9 10
Indeno(123cd)pireno 2.9 -3.3 8.8
HAP 16 EPA (suma) 4.3 -0.90 8.8
HAP 10 VROM (suma) 4.3 -1.5 9.1
Andlisis fisico-quimicos
coT 3.6 -5.0 12
sélidos suspendidos (NEN-EN 872) 3.8 -5.6 14
pH 0.080 -0.10 0.26
Eurofins Analytico B.V.
Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. esté certificada por la norma 150
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 14001 :2004 por TUV y cualificada por la Regién
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A Flamenca (OVAM y Dep Omgeving), la Regién de Bruselas
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 (IBGE), la Regién de Valonia (DGRNE-OWD) y por el

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01 Gobierno de Luxemburao (MEV).



{? cu r()fl ns EUROFINS HYDROLOGIE NORD SAS

EUROFINS ANALYTICO BV
Sample reception

Gildesweg 42-46

PO Box 459

3770 AL BARNEVELD

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-18-I1C-001931-01 Version du : 09/01/2018 Page 1/2
Dossier N° : 181000090 Date de réception : 03/01/2018
N° Ech  Matrice Référence échantillon Observations
001 Eau saline 9885212
Accréditation CO"'(IC
1-2202
Site de Douai
) ) i ) Portée disponible sur
Eurofins Hydrologie Nord SAS tel. +33 3 27 86 95 87 SAS tal de 1 176 684 €
Rue Maurice Caullery - ZI Douai Dorignies f:x RCS %uoﬁz?gﬁs 3623 712 www.cofrac.fr
FR-59500 Douai TVAFR 38 518 323 712
APE 71208 ESSAIS

www.eurofins.fr/env



{? cu r()fl ns EUROFINS HYDROLOGIE NORD SAS

N° ech 181000090-001 | Version AR-18-1C-001931-01(09/01/2018) | Votre réf. 9885212 Page 2/2
Température de I'air de 5°C Date de réception 03/01/2018 12:55
I'enceinte
Préleveur Prélevé par le client Début d'analyse 09/01/2018
Date de prélévement 27/12/2017

PHYSICO-CHIMIE

Résultat Unité

ICG4K : Azote ammoniacal Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-2202

Spectrophotométrie [automatisée] - Méthode interne

Ammonium * 0.77 umol/l

Ammonium (mg/l) * 0.0139 mg/|
ICBIX : Orthophosphates (PO4) prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC
1-2202

Spectrophotométrie [automatisée] - Méthode interne

Orthophosphates (PO4) * 0.17 pmol/l

Orthophosphates * 0.0161 mg/l
IC50T : Nitrates (NO3) Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-2202

Spectrophotométrie [automatisée] - Méthode interne

Nitrates * 0.41 umol/l

Nitrates (mg/l) * 0.0251 mg/|
ICQBP : Nitrites (NO2) Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-2202

Spectrophotométrie [automatisée] - Méthode interne

Nitrites * 0.13 pumol/l

Nitrites (mg/l) * 0.0060 mg/|
ICBIY : Silice Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-2202

Spectrophotométrie [automatisée] - Méthode interne

Silice (Si) * 20 umol/l

Silice (SiO2) * 1.18 mg/l

Luc Crépieux
Coordinateur de Projets Clients

La reproduction de ce rapport n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 2 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.

Pour déclarer, ou non, la conformité a la spécification, il n’a pas été tenu explicitement compte de 'incertitude associée au résultat. Tous les éléments de tragabilité, ainsi que
les incertitudes de mesure, sont disponibles sur demande.

Pour les résultats issus d’'une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements, des analyses terrain et des analyses des parameétres du contréle sanitaire des eaux - portée détaillée de 'agrément
disponible sur demande.

Analyses effectuées par un laboratoire agréé par le ministére chargé de I’environnement dans les conditions de I'arrété du 27/10/2011.

Accréditation cofrac
1-2202
Site de Douai
Eurofins Hydrologie Nord SAS {61, +33 3 27 86 95 87 SAS au capital de 1 176 684 € Pontée dispanible sur
Rue Maurice Caullery - ZI Douai Dorignies fax RCS Douai 518 323 712 ’ ’
FR-59500 Douai TVAFR 38 518 323 712

www.eurofins. frlenv APE 7120B ESSAIS



&% eurofins
— analytico’
Chromatogram TPH/ Mineral Oil

Sample ID.: 9885212
Certificate no.: 2017175304
Sample description.: PF-1 22-12-17
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{? cu r()fl ns EUROFINS HYDROLOGIE NORD SAS

EUROFINS ANALYTICO BV
Sample reception

Gildesweg 42-46

PO Box 459

3770 AL BARNEVELD

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-18-I1C-001932-01 Version du : 09/01/2018 Page 1/2
Dossier N° : 181000090 Date de réception : 03/01/2018
N° Ech  Matrice Référence échantillon Observations
002 Eau saline 9885213
Accréditation CO"'(IC
1-2202
Site de Douai
) ) i ) Portée disponible sur
Eurofins Hydrologie Nord SAS tel. +33 3 27 86 95 87 SAS tal de 1 176 684 €
Rue Maurice Caullery - ZI Douai Dorignies f:x RCS %uoﬁz?gﬁs 3623 712 www.cofrac.fr
FR-59500 Douai TVAFR 38 518 323 712
APE 71208 ESSAIS

www.eurofins.fr/env



{? cu r()fl ns EUROFINS HYDROLOGIE NORD SAS

N° ech 181000090-002 | Version AR-18-1C-001932-01(09/01/2018) | Votre ref. 9885213 Page 2/2
Température de I'air de 5°C Date de réception 03/01/2018 12:55
I'enceinte
Préleveur Prélevé par le client Début d'analyse 09/01/2018
Date de prélévement 27/12/2017

PHYSICO-CHIMIE

Résultat Unité

ICG4K : Azote ammoniacal Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-2202

Spectrophotométrie [automatisée] - Méthode interne

Ammonium * 0.77 umol/l

Ammonium (mg/l) * 0.0139 mg/|
ICBIX : Orthophosphates (PO4) prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC
1-2202

Spectrophotométrie [automatisée] - Méthode interne

Orthophosphates (PO4) * 0.15 pmol/l

Orthophosphates * 0.0143 mg/l
IC50T : Nitrates (NO3) Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-2202

Spectrophotométrie [automatisée] - Méthode interne

Nitrates * 0.25 umol/l

Nitrates (mg/l) * 0.0156 mg/|
ICQBP : Nitrites (NO2) Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-2202

Spectrophotométrie [automatisée] - Méthode interne

Nitrites * 0.12 pumol/l

Nitrites (mg/l) * 0.0057 mg/|
ICBIY : Silice Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-2202

Spectrophotométrie [automatisée] - Méthode interne

Silice (Si) * 9.7 umol/l

Silice (SiO2) * 0.583 mg/l

Luc Crépieux
Coordinateur de Projets Clients

La reproduction de ce rapport n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 2 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.

Pour déclarer, ou non, la conformité a la spécification, il n’a pas été tenu explicitement compte de 'incertitude associée au résultat. Tous les éléments de tragabilité, ainsi que
les incertitudes de mesure, sont disponibles sur demande.

Pour les résultats issus d’'une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements, des analyses terrain et des analyses des parameétres du contréle sanitaire des eaux - portée détaillée de 'agrément
disponible sur demande.

Analyses effectuées par un laboratoire agréé par le ministére chargé de I’environnement dans les conditions de I'arrété du 27/10/2011.

Accréditation cofrac
1-2202
Site de Douai
Eurofins Hydrologie Nord SAS {61, +33 3 27 86 95 87 SAS au capital de 1 176 684 € Pontée dispanible sur
Rue Maurice Caullery - ZI Douai Dorignies fax RCS Douai 518 323 712 ’ ’
FR-59500 Douai TVAFR 38 518 323 712

www.eurofins. frlenv APE 7120B ESSAIS



&8 eurofins

— analytico’
Chromatogram TPH/ Mineral Oil

Sample ID.: 9885213
Certificate no.: 2017175304
Sample description.: PF-2 22-12-17

\Y

10000 10000
< 5000 | 5000

o~ ©— 0 o

- N o %] <

S 3 8 9 9

e o ) - o O

-~ - N o o,

ﬁ “ O o $8) o O (&S]
0““\““\““‘\‘ T T T T T ——0
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.75 2.00 2.25

Minutes
1000 M’ ‘\ ' 1000
< 500 - 500
2 o o5 2 <5
©9 o3 g & &
=} o - =) T
-~ o~ N o o
ﬂ o &8 O O oﬂ
0+ T T i T J\\ T T k T T 0
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.75 2.00 2.25
Minutes
200 200
= o
i 5 8 |
< 100 - 100
4 [N XN [To) o [
b ] <
o - o )
b 1) N 1%} ]
‘ej o S M O 6 O \
Oi# M T T V‘A\ T T \‘qu\" T T T 0
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.75 2.00 225

Minutes

<
a

pA



&% eurofins
— analytico’
Chromatogram TPH/ Mineral Oil

Sample ID.: 9885214

Certificate no.: 2017175304
Sample description.: PF-3 22-12-17
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{? cu r()fl ns EUROFINS HYDROLOGIE NORD SAS

EUROFINS ANALYTICO BV
Sample reception

Gildesweg 42-46

PO Box 459

3770 AL BARNEVELD

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-18-I1C-001933-01 Version du : 09/01/2018 Page 1/2
Dossier N° : 181000090 Date de réception : 03/01/2018
N° Ech  Matrice Référence échantillon Observations
003 Eau saline 9885214
Accréditation CO"'(IC
1-2202
Site de Douai
) ) i ) Portée disponible sur
Eurofins Hydrologie Nord SAS tel. +33 3 27 86 95 87 SAS tal de 1 176 684 €
Rue Maurice Caullery - ZI Douai Dorignies f:x RCS %uoﬁz?gﬁs 3623 712 www.cofrac.fr
FR-59500 Douai TVAFR 38 518 323 712
APE 71208 ESSAIS

www.eurofins.fr/env



{? cu r()fl ns EUROFINS HYDROLOGIE NORD SAS

N° ech 181000090-003 | Version AR-18-1C-001933-01(09/01/2018) | Votre réf. 9885214 Page 2/2
Température de I'air de 5°C Date de réception 03/01/2018 12:55
I'enceinte
Préleveur Prélevé par le client Début d'analyse 09/01/2018
Date de prélévement 27/12/2017

PHYSICO-CHIMIE

Résultat Unité

ICG4K : Azote ammoniacal Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-2202

Spectrophotométrie [automatisée] - Méthode interne

Ammonium * 1.2 umol/l

Ammonium (mg/l) * 0.0212 mg/|
ICBIX : Orthophosphates (PO4) prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC
1-2202

Spectrophotométrie [automatisée] - Méthode interne

Orthophosphates (PO4) * 0.2 pmol/l

Orthophosphates * 0.0187 mg/l
IC50T : Nitrates (NO3) Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-2202

Spectrophotométrie [automatisée] - Méthode interne

Nitrates * 1.3 umol/l

Nitrates (mg/l) * 0.0807 mg/|
ICQBP : Nitrites (NO2) Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-2202

Spectrophotométrie [automatisée] - Méthode interne

Nitrites * 0.18 pumol/l

Nitrites (mg/l) * 0.0085 mg/|
ICBIY : Silice Prestation réalisée par nos soins NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-2202

Spectrophotométrie [automatisée] - Méthode interne

Silice (Si) * 9.3 umol/l

Silice (SiO2) * 0.557 mg/l

Luc Crépieux
Coordinateur de Projets Clients

La reproduction de ce rapport n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 2 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.

Pour déclarer, ou non, la conformité a la spécification, il n’a pas été tenu explicitement compte de 'incertitude associée au résultat. Tous les éléments de tragabilité, ainsi que
les incertitudes de mesure, sont disponibles sur demande.

Pour les résultats issus d’'une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements, des analyses terrain et des analyses des parameétres du contréle sanitaire des eaux - portée détaillée de 'agrément
disponible sur demande.

Analyses effectuées par un laboratoire agréé par le ministére chargé de I’environnement dans les conditions de I'arrété du 27/10/2011.

Accréditation cofrac
1-2202
Site de Douai
Eurofins Hydrologie Nord SAS {61, +33 3 27 86 95 87 SAS au capital de 1 176 684 € Pontée dispanible sur
Rue Maurice Caullery - ZI Douai Dorignies fax RCS Douai 518 323 712 ’ ’
FR-59500 Douai TVAFR 38 518 323 712

www.eurofins. frlenv APE 7120B ESSAIS



4 LABAQUA

DATOS GENERALES

INFORME N°: 2189772
[ PARAMETROS METODOS | | resuLtADOS | unIDADES |
* Dibutilestano A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10 Ug/Kg m.s.

* Monobutilestano A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10235%  pg/Kg m.s.

* Tributilestano A-BS-PE- 0062 Ultrasomdos GC-MS-MS <10 Hg/Kg m.s.
Caracteres/microbiologicosi ol

Escherichia coli A E- PE 001. Aislamiento en cultivo 0.3 u.fc./gm.s.
Estreptococos fecales A-E-PE-0013. Aislamiento en cultivo 1.2 u.f.c./g ms.

P —————SSSSS—————_._._._._—_—_—.—_—_————
OBSERVACIONES

Resultados en microbiolo [a de 1 a 3 ufc se interpreta como organismo presente y de 4 a 9 ufc como recuento estimado.
AVANCE DE RESULTAD

Este informe sadlo afecta a la muestra analizada. Solo podré reproducirse parcialmente con la autorizacion por escrito del laboratorio.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superiar: Julio Llorca Porcel, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de la Fabrica
Nacional de Moneda y Timbre.

Emitido en ALICANTE, 19 de Enerc de 2018

LABAQUA. S.A. CIF A-03637899 C/ Dracma, 16-18. Poligono Industrial Las Atalayas. 03114 Alicante Tel. +34 965.106.070 - www.labaqua.com Pagina 2 de 2




LAE

N109/LE285

Informe de anadlisis

* Las actividades marcadas no estan amparadas por la acreditacion de ENAC.

| DATOS GENERALES

INFORME N°: 2197406

ANALISIS N°: 4324364

MUESTRA REMITIDA POR: DAC ENVIRO S.L

DOMICILIO: Av. Josep Tarradellas 15 entresuelo 3*

POBLACION: 08029-Barcelona

DENOMINACION MUESTRA: DAC-02-186-17 PF1.22-12-17

DESCRIPCION MUESTRA: Plastico de 500 mL(2), Plastico estéril de 100 mL(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 28/12/2017

FECHA FINALIZACION Y EMISION: 1/02/2018

Andlisis realizado por LABAQUA. Ensasyos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol. Ind.
Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 865 10 60 70 - Fax 965 10 60 80:

Fecha inicio analisis 28/12/2017.

PARAMETROS METODOS | | resuLtaDOS | umiDADES

Caracteres!Fisico-Quimicos

Carbono orgénico total A-F-PE-0011 Volumetria <028% %

* Test Previo de Toxicidad A-F-PE-0082. Ensayo de bioluminiscencia > 333000 mg/L
con Vibrio Fisheri

Arsenico A-D-PE-0025 ICP-OES <5+15% mg/Kg m.s.

Cadmio A-D-PE-0025 ICP-OES < 1.0122%  mg/Kg m.s.
Caobre A-D-PE-0025 ICP-OES 13 +24% mg/Kg m.s.
Cromo A-D-PE-0025 ICP-OES 13 £17% mg/Kg m.s.
Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atomica <0.10£17% mg/Kgm.s.
Niguel A-D-PE-0025 ICP-OES 5+22% mg/Kg m.s.
Plomo A-D-PE-0025 ICP-OES 17 +17% mg/Kg m.s.

A-D-PE-0025 ICP-OES 46 +14% mg/Kg m.s.

liciclicos -

A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <10+35% pg/Kgm.s.
Benzo-(g.h.i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <1037 %  pg/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <10:40%  pg/Kgm.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <1036 %  pg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <10+40%  pg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <10+33%  pg/Kgm.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <10+£39% pg/Kgm.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pirenc A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <10+39%  pg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <1029%  pg/Kg m.s.
Bi ge ‘ﬂ_’ﬁ;-‘_' 3 ’—

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC < 50 Hg/Kg m.s.

PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <10+39%  pg/Kgm.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <10£34%  pg/Kgm.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <10:37%  ug/Kgm.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <10:38% ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <10:29% ug/Kgm.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <10:38% ug/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <1036%  ug/Kg m.s.

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kgm.s.
TPH C10-C16 A-BS-PE-0066 LLE-GC <5126 % mg/Kg m.s.

LABAQUA, S.A. CIF A-03637899 C/ Dracma, 16-18. Poligono Industrial Las Atalayas. 03114 Alicante Tel. +34 965.106.070 - www.labagua.com Pagina 1 de 2
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INFORME N°: 2197406

[ PARAMETROS METODOS [ | resuLTADOS | UNIDADES |

TPH C16-C22 A-BS-PE-0066 LLE-GC <51+26% mg/Kg m.s.
TPH C22-C30 A-BS-PE-0066 LLE-GC <bh:26% mg/Kg m.s.
TPH C30-C40 A-BS-PE-0066 LLE-GC <5126 % mg/Kg m.s.
e - T _ —

| DATOS GENERALES

* Dibutilestano A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10 Hg/Kg m.s.

* Monobutilestano A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10 £35%  pg/Kg m.s.
* Tributilestario A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10 Hg/Kg m.s.

=

R ook ik g Sl Rk b _._,-.,‘-.l_-;,:-_‘,.?- o

* Granulometrfa F 0.063-0,125mm Granulometria por tamizado 19.25 %

* Granulometria F 0.125-0.180mm Granulometria por tamizado 28.38 %
* Granulometria F 0.180-0.250mm Granulometria por tamizado 21.82 %
* Granulometria F 0.250-0.355mm Granulometria por tamizado 8.66 %
* Granulomelria F 0.355-0.500mm Granulometria por tamizado 2.73 %
* Granulometria F 0.500-0.600mm Granulometria por tamizado 0.47 %
* Granulometria F 0.600-0.710mm Granulometrfa por tamizado 0.23 %
* Granulometria F 0.710-1.00mm  Granulometria por tamizado 0.17 %
* Granulometria F 1.00-1.40mm  Granulometria por tamizado 0.03 %
* Granulometria F 1.40-2.00mm  Granulometria por tamizado 0.03 %
* Granulometrfa F mayor 2.00mm Granulometria por tamizado 0.03 %
* Granulometrfa F menor Granulometria por tamizado 18.05 %

0.063mm
Caracteres{microbiologicos I ; s :
Escherichia coli A-E-PE-001. Aislamiento en cultivo 0.3 u.f.c./g ms.
Estreptococos fecales A-E-PE-0013. Aislamiento en cultivo 1.2 u.f.c/gm.s.

OBSERVACIONES
Resultados en microbiologia: de 1 a 3 ufc se interpreta como organismo presente y de 4 a 9 ufc como recuento estimado.

Este informe solo afecta a la muestra analizada. Sélo podrd reproducirse parcialmente con la autorizacian por escrito del laboratorio.

Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Mercedes Berjano Guillan, Director Tecnico: Francisco Garcla Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de la Fabrica
Nacional de Moneda y Timbre.

Emitido en ALICANTE, 1 de Febrero de 2018

LABAQUA. S.A. CIF A-03637899 C/ Dracma, 16-18. Poligono Induslrial Las Atalayas. 03114 Alicante Tel. +34 965.106.070 - www.labaqua.com Pagina 2 de 2
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Informe de analisis

* Las actlividades marcadas no estan amparadas por la acreditacion de ENAC.

DATOS GENERALES

INFORME N°: 2187615

ANALISIS N°: 4329244

MUESTRA REMITIDA POR: DAC ENVIRO S.L

DOMICILIO: Av. Josep Tarradellas 15 entresuelo 3°

POBLACION: 08029-Barcelona

DENOMINACION MUESTRA: PF-122-12-17

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio de 250mL -Yoduro azida/sulfato Mn(1), Vidrio topacio 1 L(1), conteniendo agua mar
FECHA RECEPCION: 28/12/2017

FECHA FINALIZACION Y EMISION: 16/01/2018

Aniilisis realizado por LABAQUA. Ensa gos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol. Ind.
Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70 - Fax 965 10 60 80:

Fecha inicio analisis 28/12/2017.

PARAMETROS METODOS RESULTADOS | UNIDADES |

C racteres Fusu:o-QuL
* Oxigeno disuelto (%) OxIgeno disuelto 10.2 %

* Oxigeno disuelto OxIgeno disuelto 10.2 +6% mg/L
Suma de clorofilas A-F-PE-0016 Colorimetria <3.0+31% pg/L
Clorofila A A-F-PE-0016 Colorimetria <1+18% Hg/L
Clorofila B A-F-PE-0016 Colorimetria <1+18% Hg/L
Clorofila C A-F-PE-0016 Colorimetria <1x18% pg/L

INFORMACION SUMINISTRADA POR EL CLIENTE

FECHA DE TOMA: 22/12/2017

Este informe sdlo afecta a la muestra analizada. Solo podra reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Mercedes Berjano Guillan, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electronicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de la Fabrica
Nacional de Moneda y Timbre.

Emitido en ALICANTE, 16 de Enero de 2018

LABAQUA, S.A. CIF A-03637899 C/ Dracma, 16-18, Poligono Industrial Las Atalayas. 03114 Alicante Tel. +34 965.106.070 - www.labaqua.com Pagina 1 de 1



ENAC LABAQUA

Informe de analisis
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DATOS GENERALES

INFORME N°: 2188145

ANALISIS N°: 4329383

MUESTRA REMITIDA POR: DAC ENVIRO S.L
DOMICILIO: Av. Josep Tarradellas 15 entresuelo 3?
POBLACION: 08029-Barcelona

DENOMINACION MUESTRA: PF-1 22-12-17

DESCRIPCION MUESTRA: Plastico de 250 mL(1), Plastico esteril 500 mL (Tiosulf. Sodico)(1), Vidrio topacio de 250 mL(1),
conteniendo agua mar

FECHA RECEPCION: 28/12/2017
FECHA FINALIZACION Y EMISION: 17/01/2018

Analisis realizado por LABAQUA. Ensayos cubiertos por la acreditacién ENAC n° 108/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol. Ind.
Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70 - Fax 965 10 60 BO:

Fecha inicio analisis 28/12/2017.
PARAMETROS METODOS RESULTADOS | UNIDADES |

Arsenico A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS 1.9 +19% Ha/L

Cadmio A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS <0.05 +25%  pg/L

Cobre A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS <1.0+19%  pg/lL

Cromo VI A-C-PE-0015 Espectrofotometria <0.005:14% mg/L
absorcion

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.010 £18% pglL

Niguel A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS <1.0+£19%  pgiL

Plomo A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS <1.0+19%  palL

<1.0+20%  pgiL

A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS

A-BS-PE-0057 Derivatizacion LLE-GC- 0.0002 <0.0002 £33 % pg/L
MS-MS

Escherichia coli A-E-PE-0061. Aislamiento en cultivo 1 u.f.c/100 mL
Estreptococos fecales A-E-PE-0013. Aislamiento en cultivo 2 u.f.c./100 mL

INFORMACION SUMINISTRADA POR EL CLIENTE |

FECHA DE TOMA: 22/12/2017

—
OBSERVACIONES
Resultados en microbiologla: de 1 a 3 ufc se interpreta como organismo presente y de 4 a 9 ufc como recuento estimado.

Este informe s6lo afecta a la muestra analizada. Solo pedra reproducirse parcialmente con la autorizacion por escrito del laboratorio.

Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Julio Llorca Porcel, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de la Fabrica
Nacional de Moneda y Timbre.

Emitido en ALICANTE, 17 de Enero de 2018

LABAQUA, S.A. CIF A-03637899 C/ Dracma, 16-18. Poligono Industrial Las Atalayas. 03174 Alicante Tel. +34 965.106.070 - www.labagua.com Pdgina 1 de 1






0S GENERALES

INFORME N°: 2189773

* Dibutilestano A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10 pg/Kg m.s.
* Monobutilestario A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10 +35%  pg/Kg m.s.
™ Tributilestario A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10 Hg/Kg m.s.

22
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Escherichia coli A-E-PE-001. Aislamiento en cultivo <0.3 u.f.c/g m.s.
Estreptococos fecales A-E-PE-0013. Aislamiento en cultivo <0.3 u.f.c./g m.s,
OBSERVACIONES

Resultados en microbiologia: de 1 a 3 ufc se interpreta como organismo presente y de 4 a 9 ufc como recuento estimado.
AVANCE DE RESULTADOS

Este informe solo afecta a la muestra analizada. Solo podra reproducirse parcialmente con fa autorizacion por escrito del laboratorio.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Julio Llorca Porcel, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electronicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de la Fébrica
Nacional de Moneda y Timbre.

Emitido en ALICANTE, 19 de Enero de 2018

LABAQUA, S.A. CIF A-03637899 C/ Dracma, 16-18. Poligono Industrial Las Atalayas. 03114 Alicante Tel. +34 965.106.070 - www.labagua.com Pagina 2 de 2
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Informe de analisis

* Las actividades marcadas no estan amparadas por la acreditacion de ENAC.,

DATOS GENERALES

INFORME N°: 2197407

ANALISIS N°; 4324365

MUESTRA REMITIDA POR; DAC ENVIRO S.L

DOMICILIO: Av. Josep Tarradellas 15 entresuelo 32

POBLACION: 08029-Barcelona

DENOMINACION MUESTRA: DAC-02-186-17 PF2-22-12-17

DESCRIPCION MUESTRA: Plastico de 500 mL(2), Plastico estéril de 100 mL(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 28/12/2017

FECHA FINALIZACION Y EMISION: 1/02/2018

Andlisis realizado por LABAQUA. Ensa 5yos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol. Ind.
Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70 - Fax 965 10 60 80:

Fecha inicio analisis 28/12/2017.

[ paRAMETROS ~ METODOS _ RESULTADOS m

Caracteres FISICO Qulrmcos

Carbono organico total A-F-PE-0011 Volumetria < 0.2 +8% %

* Test Previo de Toxicidad A-F-PE-0082. Ensayo de bioluminiscencia > 333000 mg/L
con Vibrio Fisheri

Arsenico A-D-PE-0025 ICP-OES 5+15% mg/Kg m.s.

Cadmio A-D-PE-0025 ICP-OES <1.0x22% mg/Kgm.s.
Cobre A-D-PE-0025 ICP-OES 12 +24% mg/Kg m.s.
Cromo A-D-PE-0025 ICP-OES 13 +17% mg/Kg m.s.
Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10£17% mg/Kgm.s.
Nigue! A-D-PE-0025 ICP-OES 5122% mg/Kg m.s.
Plomo A-D-PE-0025 ICP-OES 19 +17% mg/Kg m.s.
Zinc A-D-PE-0025 ICP-OES 53 +14% mg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <10%35%  pg/Kg m.s.
Benzo-(g,h.i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <10+37%  pg/Kg m.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <10 +40%  pg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <10+36%  pg/Kgm.s.
Criseno A-BS5-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <10+40%  pg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <10+33%  pg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <10+39%  pg/Kgm.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pirenc A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <10139%  pg/Kgm.s.
Pireno A-BS-PE- 0047 ULTRASONIDOS GC <1028 %  pg/Kg m.s.
Suma de 7 PCBs A- BS PE 0047 ULTRASONIDOS GC <50 pg/Kg m.s.

PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <10+39%  pg/Kgm.s.

PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <1034 %  pg/Kg m.s.

PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <10£37%  pg/Kg m.s.

PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <10+38%  pg/Kgm.s.

PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <1029 %  pg/Kgm.s.

PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <10+38%  pg/Kg m.s.

PCB-52 A- BS PE 0047 ULTRASONIDOS GC <10136%  pg/Kgm.s.
TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-OOBG LLE-GC <20:35% mg/Kgm.s.
TPH C10-C16 A-BS-PE-0066 LLE-GC <526 % mg/Kg m.s.

LABAQUA, S.A. CIF A-03637899 C/ Dracma, 16-18. Poligono Industrial Las Atalayas. 03114 Alicante Tel. +34 965.106.070 - www.labagua.com Pagina 1de 2



ENAC 4 LABAQUA

DATOS GENERALES
INFORME N°: 2197407

PARAMETROS METODOS | | rResuLtADOS | uniDADES |

TPH C16-C22 A-BS-PE-0066 LLE-GC <5+26%  mg/Kgms.
TPH C22-C30 A-B5-PE-0066 LLE-GC <b5+26%  mg/Kgms.
TPH C30-C40 <5126 % mg/Kg m.s.
* Dibutilestano <10 Hg/Kg m.s.
* Monobutilestario A-B5-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10 £35%  pg/Kg m.s.
* Tributilestano A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10 Hg/Kg m.s.
* Granulometria F 0.063-0.125mm Granulometria por tamizado 7.26 %

* Granulometria F 0.125-0.180mm Granulomelria por tamizado 27.97 %

* Granulometria F 0.180-0.250mm Granulometria por tamizado 32.86 %

* Granulometrfa F 0.250-0.355mm Granulometria por tamizado 18.60 %

* Granulometria F 0.355-0.500mm Granulometria por tamizado 6.78 %

* Granulometria F 0.500-0.600mm Granulometria por tamizado 1.41 %

* Granulometria F 0.600-0.710mm Granulometrfa por tamizado 0.78 %

* Granulometria F 0.710-1.00mm  Granulometrfa por tamizado 0.56 %

* Granulometria F 1.00-1.40mm  Granulometria por tamizado 0.11 %

* Granulometria F 1.40-2.00mm  Granulometria por tamizado 0.07 %

* Granulometria F mayor 2.00mm Granulometria por tamizado 0.11 %

* Granulometria F menor Granulometria por tamizado 3.37 %
0.063mm

Escherichia coli A-E-PE-001. Aislamiento en cultivo <0.3 u.fefg ms.
Estreptococos fecales A-E-PE-0013. Aislamiento en cultivo <0.3 u.f.c./gm.s.

OBSERVACIONES
Resultados en microbiologia: de 1 a 3 ufc se interpreta como organismo presente y de 4 a 9 ufc como recuento estimado.

Este informe sdlo afecta a la muestra analizada. Sélo podra reproducirse parcialmente con fa autorizacion por escrito del laboratorio.

Aprobado en Labaqua Alicante por Tecnico Superior: Mercedes Berjano Guillan, Director Técnico: Francisco Garcla Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado rafz de la Fabrica
Nacional de Moneda y Timbre.

Emitido en ALICANTE, 1 de Febrero de 2018

LABAQUA, S.A. CIF A-03637899 C/ Dracma, 16-18. Poligono Industrial Las Atalayas. 03114 Alicante Tel, +34 965.106.070 - www.labaqua.com Pagina 2 de 2



E AC 7 LABAQUA

EN S A V 0 s
N°109/LE285

Informe de analisis

* Las actividades marcadas no estan amparadas por la acreditacién de ENAC.

DATOS GENERALES

INFORME N°: 2187616

ANALISIS N°: 4329245

MUESTRA REMITIDA POR: DAC ENVIRO S.L

DOMICILIO: Av. Josep Tarradellas 15 entresuelo 32

POBLACION: 08029-Barcelona

DENOMINACION MUESTRA: PF-2 22-12-17

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio de 250mL -Yoduro azida/sulfato Mn(1), Vidrio topacio 1 L(1), conteniendo agua mar
FECHA RECEPCION: 28/12/2017

FECHA FINALIZACION Y EMISION: 16/01/2018

Andlisis realizado por LABAQUA. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol. Ind.
Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70 - Fax 965 10 60 80:

Fecha inicio andlisis 28/12/2017.
PARAMETROS METODOS RESULTADOS | UNIDADES |

* Oxigeno disuelto (%)

Oxrgeno dlsuelto

10.6 9%
* Oxigeno disuelto Oxigeno disuelto 10.6 +6% mg/L
Suma de clorofilas A-F-PE-0016 Colorimetria <3.0£31% g/l
Clorofila A A-F-PE-0016 Colorimetria <1 x18% Hg/L
Clorofila B A-F-PE-0016 Colorimetria <1+18% paiL
Clorofila C A-F-PE-0016 Colorimetria <1+18% g/l

INFORMACION SUMINISTRADA POR EL CLIENTE

FECHA DE TOMA: 22/12/2017

Este informe solo afecta a la muestra analizada. Solo podra reproducirse parcialmente con la autorizacion por escrito del laboratorio.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Mercedes Berjano Guillan, Director Técnico: Francisco Garcla Andreu.

Documento firmado electronicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de la Fabrica
Nacional de Moneda y Timbre.

Emitido en ALICANTE, 16 de Enero de 2018

LABAQUA, S.A. CIF A-03637899 C/ Dracma, 16-18. Poligono Industrial Las Atalayas. 03114 Alicante Tel. +34 965.106.070 - www.labaqua.com Pagina 1 de 1




ENAC 4 LABAQUA

Informe de analisis

| DATOS GENERALES |

INFORME N°: 2188146

ANALISIS N°: 4329384

MUESTRA REMITIDA POR: DAC ENVIRO S.L
DOMICILIO: Av. Josep Tarradellas 15 entresuelo 3°
POBLACION: 08029-Barcelona

DENOMINACION MUESTRA: PF-2 22.12.17

DESCRIPCION MUESTRA: Plastico de 250 mL(1), Plastico esteril 500 mL {Tiosulf. Sodico)(1), Vidrio topacio de 250 mL(1),
conteniendo agua mar

FECHA RECEPCION: 28/12/2017
FECHA FINALIZACION Y EMISION: 17/01/2018

Andlisis realizado por LABAQUA. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n® 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol. Ind.
Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70 - Fax 965 10 60 80:

Fecha inicio analisis 28/12/2017.

Arsenico A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS 2.0+19% Ha/L
Cadmio A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS <0.05 +25%  pgiL
Cobre A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS <1.0+19%  pg/L
Cromo VI A-C-PE-0015 Espectrofotometria < 0.005 +14% mgl/L
absorcion
Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.010 £18% pg/L
Niquel A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS <1.0+19% g/l
Plomo A-D-PE-0028-2 Metales ICP-MS <1.0+19%  pg/L

A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS <1.0£20%  pg/L

A-BS-PE-0057 Derivatizacion LLE-GC-

0.0002 < 0.0002 £33 % pgl/L
MS-MS
Escherichia coli A-E-PE-0061. Aislamiento en cultivo 0 u.f.c./100 mL
Estreptococos fecales A-E-PE-0013. Aislamiento en cultivo 0 u.f.c./100 mL

INFORMACION SUMINISTRADA POR EL CLIENTE

FECHA DE TOMA: 22/12/2017

OBSERVACIONES
Resultados en microbiologfa: de 1 a 3 ufc se interpreta como organismo presente y de 4 a 8 ufc como recuento estimado.

Este informe sélo afecta a la muestra analizada. Solo podrd reproducirse parciaimente con la autorizacion por escrito del laboratorio.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Julio Llorca Porcel, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electronicamenle en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de la Fabrica
Nacional de Moneda y Timbre.

Emitido en ALICANTE, 17 de Enero de 2018

LABAQUA, S.A. CIF A-03637899 C/ Dracma, 16-18. Poligono Industrial Las Atalayas. 03114 Alicante Tel. +34 965.106.07C - www.labaqua.com Pagina 1de 1






ENAC 4% LABAQUA

E NS AY O S
N°109/LEZ28B5

Informe de analisis

" Las actividades marcadas no estan amparadas por la acreditacion de ENAC.

DATOS GENERALES |

INFORME N°: 2187617

ANALISIS N°: 4329246

MUESTRA REMITIDA POR: DAC ENVIRO S.L

DOMICILIO: Av. Josep Tarradellas 15 entresuelo 3°

POBLACION: 08029-Barcelona

DENOMINACION MUESTRA: PF-3 22-12-17

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio de 250mL -Yoduro azida/sulfato Mn(1), Vidrio topacio 1 L(1), conteniendo agua mar
FECHA RECEPCION: 28/12/2017

FECHA FINALIZACION Y EMISION: 16/01/2018

Andlisis realizado por LABAQUA. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol. Ind.
Las Alalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70 - Fax 965 10 60 80:

Fecha inicio andlisis 28/12/2017.

PARAMETROS METODOS RESULTADOS | UNIDADES
€ S =IAINE o el s it e i U e iR - i

* Oxigeno disuelto (%) Oxigeno disuelto 10.6 %

* OxIgeno disuelto Oxigeno disuelto 10.6 +6% mg/L

Suma de clorofilas A-F-PE-0016 Colorimetria <3.0+31%  pgiL
Clorcfila A A-F-PE-0016 Colorimetria <1+18% Ha/L
Clorofila B A-F-PE-0016 Colorimetria <1118% Hg/L
Clorofila C A-F-PE-0016 Colorimetria <1 218% pHg/L

INFORMACION SUMINISTRADA POR EL CLIENTE
FECHA DE TOMA: 22/12/2017

Este informe sdlo afecta a la muestra analizada. Solo podra reproducirse parcialmente con la autorizacion por escrito del laboratorio.

Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Mercedes Berjano Guillan, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el cerlificado ralz de la F4brica
Nacional de Moneda y Timbre.

Emitido en ALICANTE, 16 de Enero de 2018

LABAQUA, S.A. CIF A-03637899 C/ Dracma, 16-18. Paligono Indusirial Las Atalayas. 03114 Alicante Tel. +34 965.106.070 - www.labaqua.com Pagina 1 de 1



ENAC # LABAQUA

Informe de analisis

| DATOS GENERALES

INFORME N°: 2188147

ANALISIS N°: 4329385

MUESTRA REMITIDA POR: DAC ENVIRO S.L
DOMICILIO: Av. Josep Tarradellas 15 entresuelo 3°
POBLACION: 08029-Barcelona

DENOMINACION MUESTRA: PF-3 22-12-17

DESCRIPCION MUESTRA: Plastico de 250 mL(1), Plastico estéril 500 mL (Tiosulf. Sodiceo)(1), Vidrio topacio de 250 mL(1),
conteniendo agua mar

FECHA RECEPCION: 28/12/2017
FECHA FINALIZACION Y EMISION: 17/01/2018

Andlisis realizado por LABAQUA. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n°® 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol. Ind.
Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70 - Fax 965 10 60 80:

Fecha inicio analisis 28/12/2017.

PARAMETROS METODOS RESULTADOS | UNIDADES |
M SR 48] E ¥

Arsenico A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS 1.9 +19% Hg/L
Cadmio A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS <0.05 £25%  pg/L
Cobre A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS 2.51219% Hg/L
Cromo VI A-C-PE-0015 Espectrofotometria <0.005 £14% mglL
absorcion
Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atomica <0.010+18% pg/L
Niguel A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS <1.0£19%  pg/L
Plomo A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS <1.0+19%  pg/lL

Zinc A-D-PE-0026-2 Metales ICP-MS 2.1 +20% pHag/L
Compuestos/organoestannicos| fie b
Tributilestafio

YENT

A-BS-PE-0057 Derivatizacion LLE-GC- 0.0002 <0.0002 +33 % g/l
MS-MS

Escherichia coli A-E-PE-0061. Aislamiento en cultivo 0 u.f.c./100 mL
Estreptococos fecales A-E-PE-0013. Aislamiento en cultivo 0 w.f.c./100 mL

INFORMACION SUMINISTRADA POR EL CLIENTE
FECHA DE TOMA: 22/12/2017

OBSERVACIONES
Resultados en micreobiologia: de 1 a 3 ufc se interpreta como organismo presente y de 4 a 9 ufc como recuento estimado.

Este informe solo afecta a la mueslira analizada. Sélo podra reproducirse parcialmente con la autorizacion por escrito del laboralorio.

Aprobado en Labaqua Alicante por Téchico Superior: Julic Llorca Porcel, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documenito firmado electronicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de la Fabrica
Nacional de Moneda y Timbre.

Emitido en ALICANTE, 17 de Enero de 2018

LABAQUA, S.A. CIF A-0363789¢ C/ Dracma, 16-18. Paligono Industrial Las Atalayas. 03114 Alicante Tel. +34 965 106.070 - www.labaqua.com Péagina 1 de 1











